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Bekeritették az emberiséget a baktériumok
Tétrai Péter|2011. 11. 29., 20:29|

Az antibiotikumokkal kapcsolatos kezdeti lelkesedésn hamar kiderilt, hogy gatlastalan hasznalatukbmoly bajok szarmazhatnak, mert
ellendllé baktériumtdrzsek alakulnak ki. Mara atéakimok lényegében bekeritették az emberiségéithzao idin belul hatastalanna vélhat az
Osszes baktériumellenes gyogyszer, a fejlesztgsbdig egy évtizedes lemaradas alakult ki.

1967-ben az Egyesiilt Allamok tisztidrvosa bejelentette: a Wmitasoknak és az

antibiotikumoknak héla, az emberiség egy6zelmet aratott a fefzé betegségek
' felett, és ideje minden &mket a rak elleni kiizdelemre ésszpontositani.

Valéban kevés gydgyszercsoportnak kdszonhet anagit emberiség, mint az
' antibiotikumoknak. Hasznalatuk nyoman szamos rettegs pusztitd kor élnt vagy

futd kellemetlenséggé szelidilt, a éext betegségek pedig 6sszességiikben jident
héatraszorultak a fejlett vilag halalozasi statlstian.

Jarvanyugyi szakemberek legsotétebb proféciai

Ennek fényében furcsanakinhet az antibiotikumok egyre szélesebb korben
tapasztalhatdé negativ megitélése. Még ha az ellemkyuld tamadasok
tudoméanyosan nem mindig megalapozottak is, az sdjatségtelenil igaz, hogy az
antibiotikumok tdmeges |épték és az esetek nagy hanyadaban indokolatlarvellet
nyakl6 nélkili - hasznalata komoly veszélyeket mittlaz emberiségre.

Ezek kozil nem is az egyes egyéneket @ripbtencialis egészségkarosodasok -
példaul gyogyszerallergiak vagy a természetes hakifora egyensulyanak
felborulasa - a legriasztébbak, bar ezek jéisége sem elhanyagolhatd. Sokkal
nyugtalanitobb és a tarsadalom egészét &rimbbléma az antibiotikumoknak
ellenallé baktériumtorzsek térhoditasa. E "szugedsamok” egyre inkabb kitdrnek
a kifejlédésiik melegagyaul szolgalé korhazi kérnyedetes talan csak dkérdése,
hogy vilhgmérat pusztitas képében teljesitsék be a jarvanylgykesaberek
legsotétebb préféciait.

Rezisztens torzsek évmilliok 6ta léteznek

Az antibiotikumok diadalmenete a Il. vilighdborarukezddott (az ebzményekél lasd keretes irasunkat). A penicillint Ggy vettakint a cukrot

- sz0 szerint, hiszen az USA-ban évekig nem is wéitykoteles. Az iparag robbanasseer fejlbdott, évdl évre U vegyuletekkel alltak &la
gyogyszergyarak, az 1950-es évek et¢jpedig az antibiotikumok alkalmazasat kiterjed#eta tenyészallatokra: a szereket a takarmanyhoz
keverve jelenis hozamnovekedést vartak a vagoéallatokat puseittrd betegségek lekiizdéskt

A penicillin felfededje, Alexander Fleming méar egy 1945-6s sajtointajubbrejelezte, hogy az antibiotikumok géatlastalan hak#a nyoman a
szereknek ellendllé baktériumtorzsek fognakiifeli. Joslata a vartnal is hamarabb beigazol6dé#t6iban mar betegek sokasagabdl izolaltak
penicillinrezisztens baktériumokat.

A jelenség nemcsak logikus, de egyenesen elkesilaet az antibiotikumok olyan & szelekciés nyomast gyakorolnak a kezelt baktékua
hogy szabalyosan kikényszeritik a kezelést &ldnetikai valtozatok kifejdését. Raadasul rezisztens baktériumok mar jovaharer ditt is
léteztek: a penicillint és rokonait hatastalani&tablaktamaz enzim bizonyithatéan legalabb tizéniéives, amerikai kutaték pedig egy, a
kilvilagtol tébb mint 2 millié éve elzart barlangészerben nagyszamu baktériumkoloniat azonositattalelyek rezisztensek egy sor emberi
gyogyitasban hasznalt antibiotikummal szemben.
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Ez nem meglefy hiszen a baktériumok évtizmilliék 6ta hasznagakket a vegyileteket egymassal vivott harcaikésa, timaddoknak egyben az
ellenszert is ki kellett fejleszteniik, kulonberjdsanagukat is megmérgezték volna. Ugyanakkor &sztncidért feléls génekési volta az
emberiség szaméra azt a kényelmetlen izenetetdmrdoogy barmilyen Uj antibiotikummal rukkolnakei§ a gyogyszergyarak, ha az csak egy
kicsit is hasonlit a természetbeiferdulékhoz, mar az elstabletta lenyelésekor ott varakozik a Fold valanszlegletében egy annak ellenallé
mikroba.

Fegyverkezési verseny

Ahanyféle modon probélja az ember kicselezni adrakinokat,6k annyiféleképpen térnek ki a csapasdk. ¢fla azéket véd sejtfal felépitését
gatoljak a kutatdk, a baktériumok megvaltoztatjagjtfaluk szerkezetét. Ha fehérjéik vagy DNS-Uk s#isét blokkoljak, olyan
enzimvaltozatokkal alinak & amelyekhez a gydgyszer nem képes hoz#dkit Megebzé csapasokat is &zeretettel alkalmaznak: sokan
rendelkeznek olyan enzimekkel - mint pl. a fentebflitett béta-laktaméazzal -, amelyek lebontjak mtzb@otikumot, miebtt hatasat kifejtené;
megint masok pumpafehérjéketilkddtetnek, amelyek eleve kitessékelik a gyogyszetbaktériumsejil. A legarcatlanabb baktériumok
egyenesen élelemnek tekintik az eléjiik vetett ntérge

A helyzetet nagyban sulyosbitja, hogy a rezisztentifelebs gének leggyakrabban Gn. mobilis genetikai elemealsoportosulnak. Ezeket a
baktériumok nemcsak utddaiknak, hanem szinte bgemiltjukba &% baktériumnak képesek atadni, az sem szikségeg,ehpgrtner azonos
faju vagy kozeli rokon legyen. Ez a fajta inform@iamlas, amelyet a tuddsok horizontdlis géntransek neveznek, a rezisztencia-gének
szédlletes sebességriedését teszi lehmte.

Ez azt is jelenti, hogy a rezisztencia akadaly ilétkrjedhet allati kérokozokrél az emberiekre,zkis ezek gyakran egymas kozeli rokonai.
Marpedig a tenyészallatok nem-terapias, hozamnsiveddial torté antibiotikum-kezelése - ami az USA-ban mindmaiglkgylat, és az EU-ban

is csak 2006-ban tiltottak be véglegesen - tomdgéwmelte ki a legvaltozatosabb szerekkel szembeisztens torzseket, kildndsen azért, mert
az ilyenkor alkalmazott viszonylag alacsony dozikdkjezetten kedveznek az Gjabb genetikai valmzahegjelenésének és szétterjedésének.
Raadasul a mobilis genetikai elemeken legtdbbsitiy tezisztenciagén is talalhato, igy egyetlen géldsi esemény egyszerre tdbb gyogyszerrel,
gyogyszercsaladdal szemben teszi ellenalléva ayhdti.

P

Felelstlen tulhasznalat

Mara lényegében az emberiséget a baktériumok hettéki Az 1960-as évek ota egyre szaporodd Utentbienek fel az egy-egy
antibiotikumcsaladra érzéketlen baktériumtdrzsgkblian pedig egyre-masra utik fel a fejiket a télehfszéléséges esetben valamennyi ismert
antibiotikummal szemben rezisztens kérokozék. Bgsni "szuperbaktériummal” vald talalkozas - kilcerdggy legyengult, feizésre fogékony
szervezet szamara - a halalos itélettel lehet égiédd.

Mig a legismertebb ellenallé baktériumtipusok, nar@taphylococcus aureygenicillinre, meticillinre vagy vankomicinre érzdlen valtozatai
eleinte csak kdérhazakban okoztak jarvanyokat (ahlelgtobb antibiotikum fogy, és ahol sok beteg ema Osszezarva), ma mar nem ritka,
hogy amugy egészséges emberé&ieitézéseildl is rezisztens torzseket izolalnak.

A kialakult helyzetért tavolrdl sem csak az allagteszék okolhaték. Amint arra november 18-an az eurépéibatikum-nap alkalméabdl tartott
sajtotajékoztaton az ANTSZ szakiiis felhivtak a figyelmet, az antibiotikumok feddlen tilhasznalataban a legnagyobb teleég az orvosokat
terheli. Rendkivil gyakori jelenség, hogy virusdorta - jellemaen fel$ léguti - fertizé betegségeket az orvosok fellletes diagnozis alapja
indokolatlanul antibiotikummal kezelnek. Bar egyesetekben a kdérokozé azonositdsa csakugyan prdikemaakad, aki a tinetek alapos
attekintése nélkil, esetleg a felulteaddéstl, szowwdmeényekdl tartva a teljesen egyértelimvirusfertizésekre is antibiotikumot ir - holott
koztudott, hogy az antibakterialis szerek a virkabkzemben teljességgel hatastalanok.

|
2. oldal
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Persze a péacienseknek is van szerepik. Némely#iitekikoveteli a receptet, hidba probalj@ziddni az orvos, hogy a nathaja par napon bell
magatol is elmalna. A legrosszabb, ha a beteg& sapkallara kezeli magéat az otthon igy-ugy elfelpéldaul masnak felirt antibiotikummal,
vagy épp ellenkeiteg: amikor mar jol érzi magat, a kidlkozepén abbahagyja az orvos altéirekarat. Mind a felesleges antibiotikumkapkodas,
mind az indokolt, &m ithek ebtte félbeszakitott kezelés nagyon kedvez a rezisztektériumok kialakuldsanak.

Kitorési lehetéségek

Az ANTSZ szakemberei - az USA és az EU szakmaisftalasaival egybehangzéan - mindenétkelaz antibiotikumok jéval
felelésségteljesebb hasznalatara szdlitanak fel orvogskiagtegeket egyarant.

Abban nem igazéan lehet reménykedni, hogy a mostopidé\, a rezisztencia miatt fokozatosan elértéktelenéetibiotikumok helyébe a
kozeljowsben Ujak Iépnek. A nagy gyogyszergyartok ugyanigdhwgynem letettek az antibiotikumok fejlesztésér részben a rendkivil
nehezen megugorhat6é engedélyezési kdvetelmények néiszben mert forrasaikat a profitabilisabb, yoddp betegcsoportnak eladhaté szerek,
példaul a koleszterinszint- vagy vérnyomascsokierfejlesztése felé csoportositottak at. Most meg smnte ké§ észbe kapni: a ma
legigéretesebb gydgyszerjeldltjei is leghamarabbitimulva keriilhetnek a polcokra.

Amig ezt az évtizedes "“fejlesztési rést" a gyogypae at nem hidalja, a biolégusoknak méas megktiatk utan kell néznitk. Egyesek szerint a
baktériumok génallomanyaban kellene kutakodni @stttumgyarté enzimek utdn. Masok szerint érdemejesen elfordulni az
antibiotikumoktdl, és olyan, gyokeresen mas - b&utatas szaméara nem ismeretlen - terdpias modgkkaklkozni, mint a baktériumgéatlé
ellenanyagokkal operalé immunterapia vagy a baktéokat pusztité virusok, a bakteriofagok bevetéskegjobban talan az lenne, ha minden
lehetséges iranyban elindulnénak a kutatasok, miszéra egyre hangosabban ketyeg, éséameath az emberiségnek dolgozik.

Az antibiotikumok térténete

A népgyogyaszatban évezredek Ota tartanak szamudfizéeek kezelésére alkalmas - vagy annak hithovényi é:

gombakivonatokat. Azonban az antibiotikumok, vagiég eredeti definicié szerint) mikroorganizmusdtalatermelt, mas
mikrobak novekedését gatlé anyagok modern tortéosak az 1870-es években vette kezdetét, amikois Basteur és John
Tyndall leirta, hogy kulénb@zpenészgombak baktériunddlegyiileteket termelnek.

Bar a kutatok felismerték a felfedezésukbendérajtvosi potencialt, maguk a baktériuridvegyiletek sokaig ismeretleriek
maradtak. Az els gyogyaszati felhasznalasu antibakteridlis szersziatetikus festékmolekuldk kozott akadt ra 1968@-aul
Ehrlich és Szahacsiro Hata. A szifiliszt gyogyitéefanamin Salvarsan néven rovidesen az akkori viEgiobbet felirt
gyogyszeréveé valt.

Egy mésik szintetikus festék, a szulfonamidokrizoidkésibbi markanevén a Prontosiantibakterialis hatasanak igazolasa or
Nobel-dijat fialt felfedegjének, Gerhard Domagknak. Ez a szer volt a4 késeskedelmi forgalomba hozott valédi antibiotik im
szarmazékai pedig kulcsszerephez jutottak a Bghibordban a harctéri fér€sek kezelésében.

A Pasteurék altal elejtett szalatkdzben Alexander Fleming vette fel, aki a tudomagyik leghiresebb véletlene folytan: ¢
hétvégére ottfelejtett és bepenészedett baktémydszet tanulsdgai alapjan 1928-ban mintegy Ufesfekte a Penicilliuin
ecsetpenészek altal kivalasztott, penicillinneleketelt vegyuletek baktériumgétlé hatasat.

Az eld) tiszta penicillint 1942-ben allitottakéglam a Il. vilaghaborl végéig a szovetséges seregekengedték ki a kezikba
csodaszert.

Orvos-detektiv az AIDS nyomaban

2011. december 2. 09:20, péntek - Forras: MTI
Az AIDS-rdl sz616 legtébb munka 1981-ben kédik, azonban egy most megjelent konyv ennél jéablabbra, szaz évesstdvra tekint vissza.

Torténetiink nagyjabol 1921 kérnyékén kédit valahol a kameruni Sanaga folyé és a Kongo

folyénak az egykori belga-kong6i szakasza kozdter&bi kozott taldlunk csimpanzokat és mas
JEAYG QILIE S PIET N majmokat, vadaszokat és mészarosokat, fecsken@s vérplazma-kereskideet, valamint 6rdogi
gyarmatositd térvényhozokat és a legjobb szandf@kim eurdpai orvosokat.dBzereplje egy
virus, amely - minden val6sZiség ellenére - Ugyinik, hogy egy, a kozép-afrikai ésrdsben éb
emberszab4su adomanya volt egy haiti hivatalnokéra aki Zaire-bdl tért haza. Ezutanifelk
néhany tucat férfi kozott bizonyos kaliforniai ngiérokban, szinte észrevétlenil. Majd hatvan
év mulva elkezddik fészerepbnk nagy utazasa.

Az AIDS-r6l sz6l6 legtdbb munka 1981-ben kédik, amikor hirtelen amerikai meleg férfiak
haltak meg egy kilonos tégyulladas kovetkeztében. A kdzelmultban megjelem Drigins of
AIDS (Az AIDS eredete) cifih Jacques Pépin, a kanadai Sherbrooke Egyetemtadidglai
szakérbje altal irott kdnyv azonban ennél tavolabbra tekiRépin atrostalta a betegséigr
megjelent tanulmanyok tdmegét, hozzatette sajateamilogiai tudasat és egy afrikai kérhazban
szerzett tapasztalatait, valamintdsd afrikaiak vérével folytatott vizsgalatait, majd/ekig
kutakodott az egykori eurépai gyarmatositok fel@epei kozott a levéltarakban. Mindezt azért,
hogy feltérképezze a virus legvaléditih atjat azokban az években, amikor még szinte semm
nyomot sem hagyott maga utan.

1900-t6l lassacskan haladva a kutato felfejti, laogyezetett a belga és francia gyarmatpolitika a
minden képzeletet felilmuléan kellemetlen esemémytegy torékeny, a csimpanzok kis
csoportjat megfeéizé virusnak j0 par vadasz vérébe jutdsahoz, akikrghke eljuttatta azt
szamos csomopontba - betegségntajemozgalmakhoz, voroslampéas negyedekbe, egy haiti
E vérellato kdzpontba és a melegturizmus berkeibenEsomopontok nélkil a virus nem lett volna
AN TS i - az, ami: ijest vandor a 62 millié & és mar elhunyt aldozatbdl rakott halom tetején.

3. oldal
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A nyolcvanas évek kdzepén Pépin fiatal orvoskéwkian - amely egykor Belga-Kongéhoz, majddtds Zaire-hoz, manapség pedig a Kongéi
Demokratikus Koztarsasaghoz tartozik - kiizdott lamé&orjarvany ellen. Ekkor az AIDS ismeretlen véfrikaban, de a kutatéorvos munkéja
olyan nyomokkal szolgalt, amelyek k&b sok segitséget jelentettek a nyomozasban. Akdgyvében irja, visszatekintve tudtan kivil talan
megfertizhette néhany betegét. Idedlis kdrilmények koztanis a Niokiban hasznalt tivegfecskéket a kérhaz autoklavjaban (nagy nyomasu
g6zzel mikodtetett sterilizaldé készilék) csiratlanitottak. sirii dramkimaradasok miatt azonban &vérek gyakorta kénytelenek voltak
egyszeiien kifszni azokat. "Es én bizony nem sok figyelmet fortém arra, hogy mennyi ideig forraljak az eszkézdkenondta The New York
Timesnak.

Késibb Bissau-Guineaban kutatta a nehezebben atadimathiébb betegséget okozd HIV-2 virust, amelynetéZéttjei akar évtizedeken éat
élhetnek. Medfigyelte, hogy ebbetkEppen idsebb személyek betegszenek meg, igy arra kovetitzteogy a virusnak e forméja kihaléfélben
van. Elmélete szerint ha a fiatalok kozotti szeugton tortén fertézés nem allt a virus rendelkezésére, akkor koralbHett taldljon mas
lehetiségeket. Ezt bizonyitja széles kdalterjedtsége az édebb korosztalyban. A kutat6é a gyarmatositok oimasaa szifilisz, a framéria, a
lepra, a thc és mas betegségek ellen a hatvankiseivbekovetkezett fliggetlenedésig folytatott hadjdt gyandsitotta.

2005-ben Pépin terepkutatasba kezdett: 55 évedéshb afrikaiak vérét elemezte, és kimutatta, hamkaakiket fiatal korukban gyakran

injekcioztak vagy ritudlis korlilmetélésen estek- &melynek soran a kisfidkat sokszor ugyanazzabszkozzel vagtak meg -, nem ritkan
hordoznak hepatitisz C és HTLV (egy, a HIV-hez im&an a csimpanzokbdl szarmazo, de veszélyteles)vélleni antitesteket. Ez a bizonyiték
arra, hogy a virusok terjesztéséért a vér és &kdadsk a felebsek. Afrikai és afrikaiakat kezeleur6pai kérhazakbol szarmazé vér- és
szovetmintak - kdzlluk egyesek az 50-es ébkkbarmaznak - megrajzoljak az AIDS tipusainak myggin komplex térképét.

Az AIDS a csimpanzok egyik, természetes kortlménk@kott kizardlag a Sanaga és Kongd folyok kozatds alfajabol (Pan troglodytes
troglodytes) szarmazik. Keveréke a kisebb, a csimpiéd szamara zsdkmanyallatul szolgadlé majmokat ngdlaékat és mas cerkofféléket -
fert6z virusoknak. A parizsi, marseilles-i, briisszelgstiaboni és londoni gyarmati levéltarakban Pépiészgn 1909-ig visszaméen
tanulméanyozott kérhazi feljegyzéseket, amelyekkafrprostitualtak nemibetegség-

vizsgalatait rogzitették. A prostitciorél, poligi@mrdl szo6lé Gjsagcikkek tengerem\
ragta at magat. }

A kovetkedket shirte le a virus vandorlasarol: a természetben antedri
csimpanzpopulacionak minddssze hat szazalékézéelik meg; egy-egy csoportba
minden rbstény szamos himmel péarosodik, de a csoporton ikiviilekkel valé
parosodas igen ritka, igy a legtébb kolonia egémsémig néhany ésen ferézott. =
A HIV-1 virus négy genetikai tipusa (M, N, O ésa2} mutatja, hogy a csimpanzr6,
emberre tértéh "ugras" legalabb négy alkalommal kévetkezett be dz M tipus
okozza az emberi féizések tobb mint 99 szazalékat. Vajon miért ez gzenjedt el?

Molekularis iddmeghatarozas szerint az M virus valamikor 1921-lkenlt
kapcsolatba az emberrel. A csimpanzok tulsagosggokaés fiirgék ahhoz, hogy
|6fegyverek nélkil vadaszni lehetne rajuk. Ez pedRPaszazadig majdnem teljes
mértékben a fehérek privilégiuma volt. A gyarmatik népszamlalasi adataibdl,
modern "bozéthisvadaszatrol" készilt felmérédelds a nem steril ik altal C'
megsebesitett Gvérek ferbzottségi ardnyaibdl Pépin arra kovetkeztetett, he\gylr -
huszas évek elején legfeliebb 1350 vadasz keriithiepcsolatba az érintett csimpanzcsoport vérédelallatoknak csak hat szazalekuk -
korulbelll 80 példany - lehetett fégitt, és a sebesiilt vadaszoknak kevesebb mintsegaléka kaphatta el a virust. Ennek alapjan maxim
harom vadasz betegedhetett meg.

Tekintettel arra, hogy a szexudlis Gton toétefrusterjedés mennyire kis hatasfokd, harom - \&gyr tucatnyi - vadasztél nem szarmazhat a mai
tobb tizmilli6 eset. Pépin szerint szilkség lehetetamiféle edsitt effektusra. A heroinfudik korében Olaszorszagban, New Yorkban,
Edinburgh-ban és Bangkokban végzett kutatasokiaahyitjdk, hogy a vér altal kdzvetitett fézés tizszer hatékonyabb. Az 1920-as években a
gyarilag készult Uvegfecskebid vették at a sokkal dragabb, szajjal favottak églegyidejleg a belgék és francidk szamos deftbetegséggel
szemben vették fel a harcot gyarmataikon - nend smEkjosagbdl, hanem hogy tdmeges védettségetsitzanak a fehéreknek.

Az érintett bennszilottek életiik soran akar har@msitast is kaphattak. Ezen az uton
azonban kllonbdz betegségek terjedhettek el: példaul egy bilhafeéamételyféle
altal okozott trépusi betegség) ellen folytatottjasat, amely a nyolcvanas években
fejezvdott be, a beoltottak felében hepatitisz Cémést okozott. Ily mddon mar egy
| M tipusu HIV-vel ferbzétt vadasz kdnnyen tébb tucatnyi dldozatnak adhattabb a

| virust.

A kovetked kapocs valoszifleg Haiti. Az ENSZ kulf6ld$l toborzott hivatalnokokat

és tanarokat, hogy Kongéban dolgozzanak. A felmévasagyjab6l 4500 haiti
szakember jelentkezett. Mindannyian feketék, jopzedtek, francia ajktak, akik
boldogok voltak, hogy tdbbet kereshetnek, mint padzan. Pépin kényve szerint az
AIDS valamiféleképpen atkelt az Atlanti-6cednon diisszesen egy haiti személy
kozvetitésével. A molekularis dtheghatarozas alapjan a karibi szigetorszagot
nagyjabol 1966-ban érhette el a HIV.

Ezen a ponton a tanulmany ismét megemliti a puss#exudlis Uton tortén
fertéz6dés matematikai lehetetlenségét, és ramutat etpp @ésits szikségességére.
Pépin hite szerint aiilnds a port-au-prince-i Hemo-Caribbean ingérplazmaalloméas
lehetett, amely 1971-72-benikddétt, és hirhedt volt a szerény higiéniai viszinl.

A vérplazmakdzpont a levett vért atforgatja, ésdedsvérsejteket visszajuttatja a donorokba. Ha hasznalnak friss csoveket aivelethez
minden egyes paciens esetében, akkor &zfesttovabbterjed. A hanyag vérplazniaeletek ké&bb szamos AIDS-jarvanyt okoztak Mexikdban,
Spanyolorszagban, Indidban és - a leghirhedtelitietéban, ahol 250 ezer donor idott meg.

A Hemo-Caribbean kdzel hatmillié liter plazmat $itéit az Egyesiilt Allamokba havonta. Ezen feliilitHaolt a meleg szexturizmus egyik
kedvelt celallomasa. A nyolcvanas évek elején a Blglcsoportja altal fedzodott homoszexualisok es verzekenységben székueaitak meg,
ez pedig azt sugallja, hogy a virus mindkét uigérliybe vette" a transzatlanti utazashoz. Es ezzgkezddott az AIDS modern Kori térténete.
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Ugyetlen szuperorganizmus lehetett a mai éények k6zosése

Pesthy Gabor|2011. 11. 29

Minden mai éblény kdzdssse nem egy egyséjtény, hanem az egész Foldet atézorganizmus volt egy Uj elmélet szerint. Ez kozehifliard
éve tolthette ki a bolygé 6ceanjait, kbb pedig harom részre valt, létrehozva az életrhdragy birodalmat.

Az a feltételezett 8lény, amelydl minden mai éllény szarmazik, mintegy 3,8-4 milliard éve bukkaoltafel a 4,6 milliard éves Foldon. A
jelenleg leginkdbb elfogadott nézetek szerint - ai @blények kodzds genetikai
orokségének elemzése alapjan - ez az "utols6 wdiNerkdzosés" (angolul Last
Universal Common Ancestor, réviden LUCA) egy séségesen melegkeddel
(hipertermofil) egysejt szervezet lehetett, amely a mai mélytengeri fgékdioz

hasonlé kemény kornyezetben élhetett. LUCA tehah rae Foldon kialakult els

élslényt jelenti, hanem azt az életformat, amélylaz Osszes kébbi éblény

kifejl 6dott.

A BMC Evolutionary Biology folydiratban megjelentikk azonban jelerisen
atalakithatja ezt az elképzelést, irja a New Sisierk szerdk szerint LUCA nem egy
konkrét éblény volt, hanem egy globalis megaorganizmus. Ezrértik, hogy assi
sejtek kezdetben versengés helyett egyiktidtek, és fontos alkotérészeket cserélt
ki egymas kozott. A vilhdgéceanban tobb szaz mifiidg mikddhetett egy globalis
"genetikai borze".

Nagyjabdl 2,9 milliard éve aztan LUCA széthasadtéliwilag harom birodalmara . B
(doménijére):a valodi baktériumokra, az archedkaéamint az 0sszetettebb eukariétédkra, amel§leklh allatok és a névények (és a gombak)
alakultak ki. A szétvalas &ti idészak torténéseil nagyon keveset tudunk. Szinte semmilyen fossmiligadvany nem maradt fenn abbdl az
idoébél, és az ebll az idbdl szarmazé gének a felismerhetetlenségig megvakazmutaciok miatt.

Archaedk és az divilag haromdoménes rendszere

Az élsvilag harom nagy birodalma (doménje). A rendszeatl @/oese dolgozta ki a milt szdzad masodik fel¢ben
Az élvilag filogenetikus osztalyozasanak legmagasablsépit az archaeak (Archaea), a baktériumok (Bagter
és az eukarioték alkotjak.

Az éldlények leszarmazasi rendszere

Prokariotak
Eukariotak

Archaegk protistdk  allatok

Baktériumok .
gombak

novenyek

[origo] tudomany

Az archaedk és a baktériumok csoportja a korahikapiotak kettévidsztasaval jott Iétre. Az archaedk felépi
hasonl6 a baktériumokéhoz, de elkiilonitésiket sgdltemsjik indokolja. Ezek kdzé tartozik példaul, hd
genetikai anyaguk atirdsa (transzkripcio) és "Btésa” (transzlacio) sok szempontbdl az eukasptavezetekben
megfigyeltekhez hasonl6, valamint az archaedk jépiek szerkezete eltér mind a baktériumokban, mamd
eukariotakban talalhato lipidekét Az archaeadkra korabban szinte kizarolag extréméldaul szélsségesen forre
oxigénhianyos - kinyezetekben bukkantak ra, de a tudésok Ujabbameemipb "normalis" kdrnyezetbené::
archaeat fedeznek fol.

Ez azonban nem ledyhetetlen akadaly, amikor meg akarjuk festeni LU@Artréjat, allitia Gustavo Caetano-Anollés, azndls-i
Egyetem kutatoja, a cikk egyik széj@ Noha a gének szekvenciaja (bazissorrendje)sgyovaltozik, az altaluk kédolt fehérjék haromdiziéa
szerkezete sokkal jobban ellenall a& iddlasanak. igy ha valamennyi mé ékervezet készit egy olyan fehérjét, amelynek nayaz altalanos
szerkezete, akkor nagyon valoszihogy ez a szerkezet jelen volt LUCA-ban is. Oa@tAnollés éb fosszilidknak hivja ezeket a struktirékat, és
hangsulyozza, hogy mivel egy fehérje funkcidja nagytékben fligg a szerkezéléezek a struktirak elarulhatjak, milyen lehet&iCA.
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LUCA fehérjekészletének rekonstrudlasdhoz Caetarallds 420 ma él élslény fehérjéinek adatbazisat nézte at, mindannyiokkdzos
struktdrakat keresve. A talalt szerkezeteknek asipé0 szazaléka volt k6zos, ami azt jelenti, heljggé megrzédtek ahhoz, hogy a LUCA-
ban alakulhattak ki. A kutatd megvizsgalta a fefiérfunkcioit, és megallapitotta, hogy LUCA-nak padyagok lebontaséara és az energia
kinyerésére alkalmas enzimjei voltak. Volt ezenkixdlamilyen fehérjekés4itfelszerelése, de hianyoztak &ela DNS-molekulak készitéséhez
és leolvasasahoz sziikséges enzimek.

Ez 6sszhangban all Wolfgang Nitschke, a marseiléediterran Mikrobiolégiai Intézet kutatéjanak egdnég nem publikalt munkajaval.
Nitschke az anyagcseréhez nélkiilézhetetlen enziiti&netét rekonstrualta, és ugy taldlta, hogy LUQIfkatot és szenet is hasznalhatott
energiaforrasként.

Ha LUCA sejtekil épilt fel, akkor membranjainak is kellett lenni&rre utal az Osnabriicki Egyetem kutat6janak, Arrikrkidjaniannak a
munkéaja. A membranfehérjék torténeti vizsgalatausdviulkidjanian azt a kdvetkeztetést vonta le, hbgfCA-nak csak egyszér igynevezett
izoprenoid membranjai lehettek, amelyek sokkalzalb szigetelést adtak, mint a modernebb kialakft#smbranok.

LUCA-nak valoszilileg sejtszervecskéi is voltak. Sokaig ugy véltégyha sejtszervecskék (organellumok) kizarélagukaeotakra jellemak,

de 2003-ban amerikai kutatok baktériumokban isetiftek egy sejtszervecskét, az Ugynevezett adais#@mat. Caetano-Anollés most arra
kovetkeztetésre jutott, hogy az egyes archeaklialh paranyi szemcsék szintén acidokalciszémak vegglabbis annak &utarai. Ez azt jelenti,
hogy az acidokalciszoméak a#élag mindharom doménjében megtalalhatok, tehaszgé LUCA-ig visszavezethigt

Kérdés viszont, mi lehetett LUCA orokényaga. A kutatasok nem taldltak a DNS szintéziséékséges enzimekre utalé nyomokat, tehat a
DNS-t val6szitileg kizarhatjuk. DNS helyett viszont lehetett bef¥S. Sok biolégus gondolja Ugy, hogy az RNS miegela DNS-t, mert
képes volt informéciét tarolni és szabalyozni a ieémeakcidkat (ez az igynevezett RNS-vilag).

Lényeges, hogy LUCA Ugynevezett progenéta volt.rAgpnétak képesek fehérjét szintetizalni génekserva templatként, de a folyamat
rendkivil primitiv, sok hibaval tarkitott, igy ahiérjék alig hasonlitanak ahhoz, amit a gének k@dolA jelek szerint a pontos fehérjeszintézis
csak joval LUCA utan jelent meg. "LUCA Ugyetlen yéwmolt, amely probalt megoldasokat talalni & Foldon valé életben maradashoz" -
mondja Caetano-Anollés.

A kutaté ugy gondolja, hogy aisi sejteknek meg kellett osztaniuk a génjeiket dsherjéiket egymassal a boldogulashoz. Az Uj, hesz
molekulakat sejtil sejtre adtak at minden versengés nélkil, amigaiissa nem valtak. A "cserekereskedeléthkimaradt sejtek pusztulasra
voltak itélve. "Sokkal fontosabb volt, hogy fenimsak az & rendszert, mint hogy méas rendszerekkel vetélkedtjfenmondja Caetano-Anollés.
A kutat6 szerint a szabad csere és a versengégmltaahjelenti, hogy az élet &g6ceanban végsoron egyetlen megaorganizmuskeéfikadott.

Ez a megaorganizmus csak akkor tudott szétvalnikanegyes sejtek evollcidja ugy alakult, hogy lsgevoltak mindent ééllitani, amire
szilkséguk volt. Nem tudjuk, miért kdvetkezett bedez Ugy tinik, egybeesik az oxigén megjelenésével a légkorogy 2,9 milliard éve. Az
oktol fuggetlentl a foldi élet ezutan mar 6rokregvedtozott.

Az elméletl az [origo] megkérdezte Szathmary Edrs nemzetkddi evollcidbiologus professzort, a Collegium Budapestrobioldgiai
csoportja vezéfét, aki elmondta, hogy az elmélet pozitiv oldalarertja, hogy kimutatja a rokonsagot LUCA és ahfeak birodalma kozott,
beleveszi az RNS-vilaghoz kapcsolédd DNS nélkiiéfgeszintézist, és feltételezi a membran jelenlété

Véleménye szerint azonban nagyon kell vigyaznizaiisrorganizmus" fogalommal. "Az, hogy a focistéiadorolnak a csapatok kdzott, nem
jelenti azt, hogy a csapatok kozdétt nincs keméngergy" - magyarazza Szathmary. Tovabbi baj, hoggla#let alkotéi megfeledkeznek az
"6nz6 genetikai elemekit", amelyek megnyomoritjdk az organizmusokat, Hayyorsan terjednek. Ha filogenetikai Iéptékben sok géncsere,
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az nem jelenti azt, hogy egy generaciora vetitvgyakori lenne. "Ez a szuperorganizmus azoknak kekutarbiolégusoknak a kedvenc képe,
akik egyszer sem szamoltak ki egy ilyen feltétedaré a populacidgenetikai kdvetkezményeit" - zérjékelését Szathmary professzor.

Kdzvetlendl hat agyunk kémigjara egy parazita

2011. november 11. 11:03, péntek

Egy kutatas kimutatta, hogy a Toxoplasma gondiapiéa, ami a Fold populaciéjanak kdzel 15 szazalékakoz toxoplazmozist, kdzvetlenil
befolyasolja az emberi agy dopamin termelését.

A Leeds Egyetem tanulméanya azéetsni ravilagit, hogy az e8ok agyaban éskods parazitak képesek a dopamin szint befolyasola&inaa
tanulmanyt ragcséalékkal végezték el, a kutatasetyedr. Glenn McConkey, az egyetem biol6giai kararekata Ggy véli, felfedezéseik (j
fényben tiintethetik fel a dopaminhoz, az adyhfrvivd vegylletéhez kapcsol6dé emberi neurolégiai reedefiségek, mint a skizofrénia, a
figyelemvesztés, a hiperaktivitas és a Parkinsarkkaelését.

A kutatasbol kiinik hogyan manipuléljak a ragcsalok viselkedésgit gavukra a paraziték. A féizott egerek és patkanyok elvesztik 6szténds
félelemérzetiket a macskakkal szemben, jétmrt novelve elfogasuk és elfogyasztasuk esélyét)eimatvé teszi a parazita szamara, hogy
visszatérjen az eldleges gazdatestbe és befejezze életciklusat.

A kutatocsoport felfedezte, hogy a parazitak dopeateimelést idéznek &k ferthzétt agyban, a normal mennyiség sokszorosat szabdel. A

dopamin egy természetes vegyilet, ami lizenetelkeekit az agyban, melyek a mozgés, az észleléwviéslkedés kontrollalasat célozzak. Segit
kordaban tartani az agy jutalom és élvezet kozpiintjovabba szabalyozza az érzelgg
reakciokat, mint a félelem. Egy adott dopamin réoefelenléte ugyancsak dsszekoéthar
élménykereséssel, mig a dopamin hiany az embeetiben a Parkinson-koér kialakulasab
mutatkozik meg.

A felfedezések korabbi tanulmanyokra épulnek, amib&cConkey csapata megfigyelts
hogy a parazita valéjaban sajat génallomanyabaoljedd dopamin termeléshez szikség
enzimet. "Ezeknek az elemzéseknek alapjan egyérteith, hogy a T. gondii képes jeléist
novekedést éldézni az idegsejtek dopamin termelésében” - rkgladtt McConkey. "Az
emberek véletlen hordozéi a T. gondii-nak, a pg&makarhol kikothet az agyban, ezért
toxoplazmozis fetizés emberi tiinetei attdl fiiggnek, mely teriletglateel a parazita. EZ
megmagyarazhatja az észlelt statisztikai 6sszefighmé a skizofrénia és a toxoplazmo.
fertézés egybeesése kozott"

McConkey kdvetkez Iépésként azt vizsgalja, hogyan valtja ki a pasagnzime a dopami
termelést, és ez hogyan valtoztatia meg a gazedkedesét. A toxoplazmozis, ami tobbg
kdzt a mosatlan zoldségeken talalhaté macska ikéllés a nyers, vagyietlen ferézott
hasokkal keriil a szervezetbe, viszonylag gyakorbrid lakossag 10-20 szazaléka, mig
becslések szerint az USA populacidjanak 22 szaaalébrdozza a parazitdkat cis
formajaban. A legtobb parazita hordozé ember eg@gers azoknal azonban akiknél az

immunrendszer le van gyengulve, kulonds tekinteitéerhes ékre, a toxoplazmozis komoly egészségi kockazatenjeakar végzetessé is
valhat.

A parazita egy ciszta létrehozasavaldertmeg az agyat, amiben egy tirozin-hidroxilaz ihenzimet,a dopamin egyik alapanyagéat termeli. A
dopamin hangulatban, szocializaciéban, figyelemlisaionzésben és alvasi sémakban jatszott szevepengrt és a skizofréniat hosszu ideje
tarsitjak a dopamin term@éshez. A tirozin-hidroxilaz enzim egy fontos lémss L-DOPA, a Parkinson-kor leghatékonyabb gyéggsze

elkészitéséhez.

512 processzor ad értelmet a géneknek

Téth Balazs INDEX 2010. marcius 10.

Szuperszamitdégép segit abban, hogy a biolégusok komnikalni tudjanak az informatikusokkal, és kozben megtalaljak néhany sulyos
betegség genetikai okait. Bonyolult statisztikai mifszerek allnak a gyogyitas szolgalataba.

Magyarorszag legésebb szuperszamitdégépe csupan akkora, mint egjtdeétdité, de olyan draga, mint egy csaladi haz. Profesafi;on
hitérendszerével nem is mangalicakolbaszt tartanak gbie hanem 512 Intel Xeon processzormagot és 1 TBndmat, amelyek
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masodpercenként 6,5 ezer milliard szamitésietetet végeznek el a rajuk bizott genetikai adaiold GENAGRID neli tudoméanyos projekt
gépét egyébként tavaly november 6ta teljesen kitédisk, de a tudosok csak most akartak a nyilvagps allni.

Ertéktelen DNS

Néhany éven belll minden ember genetikai készktérképezhét lesz, és par szazezer forintért mar most megrbeatietgy teljes genetikai
elemzés. De ér ennyit egy géntérkép? - vetette k&lrdést Falus Andras immunologus a sajtotajéltrat Persze rogton kiderilt, hogy nem éri
meg. Hidba ismerjuk ugyanis a génjeinket, ha naljuky hogy a kilénbdz genetikai variaciok mit eredményeznek, milyen gségre lesziink
hajlamosak. Marpedig ezen a teriileten elég rogskzaltudomany.

Az emberek magassagéaért fételgéneknek is csupan az 5 szazalékat ismerjik, tn@mhlai Csaba, a Semmelweis Egyetem munkat&sa, é
példaként megemlitette, hogy az ismert statisztik@dszerekkel még nem tudtak megfejteni az orokietagas vérnyomas genetikai hatterét.

Konnyti dolguk van a tudésoknak, amikor egyetlen abnosg#n okoz betegséget - ezeknek tobbségét marifettik. Csakhogy sok betegség
(vagy arra vald hajlam) t6bb ezer génmodosulasteeg/tiatasa miatt alakul ki. A genetikai modosutastehat dsszetetten kell vizsgalni, és ezt
a feladatot érdemes szuperszamitogépre bizni.

Gének nem beszélni gépek

Furcsa Osszefogassal jott létre a Silicon GrapBmgperszamitdgépét hasznosit6 GENAGRID projekt,lyerae a KFKI Részecske- és
Magfizikai Kutatdintézet és a Semmelweis Orvostudoyn Egyetem is részt vesz. A fizikusok a magastézzamitastechnikai tapasztalatukat
adjak a projektbaik ugyanis mar hasznélnak szuperszamitogépet, nigvagok adjék le a kutatasi megrendeléseket.

A Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal (NKTH)ntogatasaval 2009 elején beinditott projektdebfcélja az, hogy a résztvetuddsok
segitséget tudjanak nyujtani a kulonféle genetikantasokhoz. A kémcsdvekkel és pipettakkal profiné biolégusok ugyanis nem feltétlenil
tudjak elmondani a szamitogépen elemzéseketviéfarmatikusoknak, hogy mit szeretnének kideriteni

A projektben résztvesk viszont éppen ebben prébalnak tapasztalatot azier& biolégus csoport két mintabetegséget, atnadzés az akut
limfoid leukémiat vizsgélja a szuperszamitégépgele munka soran muszaj megtalalni a biol6guseiz ésformatikusok kdzds nyelvét.
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Ennél is komolyabb feladat, hogy létre kell hozndkat a bonyolult statisztikai moédszereket, ametgekatékonyan lehet vizsgalni a genetikai
Osszefliggéseket. Antal Péter, a BME bioinformatikusatéja elmondta, hogy a gének feltérképezéségela génvaltozatok hatdsanak
rendszerszirit modellezésével probaljak felderiteni a gének dyabasi hal6zatat, és hogy milyen kapcsolatban &krenbetegségekkel.

"Egyebre a hardver ésebb, mint az a kérdés, amit fel tudunk tenni"zola fel témdren a helyzetet Falus Andras arr@ralésre véalaszolva,
hogy mennyi, és milyen dsszetett mintakat vizsdémazuperszamitégéppel.

Gép + gén = pénz

Az NKTH tamogatasa négy évre szdl, és a d@éisek kozt volt az is, hogy a megszerzett tudagipndealjak pénzre valtani. Magyaran
megrenddiknek elérhdivé teszik a hardver szabad kapacitasat, illetviestdiisztikai moédszertant, a know how-t. Az érddiks azonban olyan
nagy, hogy a tervezettnél korabban |étrehoztak axrébiomics Europe névcéget, amely a mar emlitett pipettazd biologuskkoavosoknak
vagy gyogyszergyaraknak is szolgaltatast nyuijt.

Azért lehet nagy a szolgéltatas piaca, mert a gatktudosok rengeteg adatot tudnak legyartani.gheai emberi gének éldeltérképezése egy
évtizedet vett igénybe, és 3 milliard dollarba keréddig a legmodernebb gén-csipek egyetlen tait, @0 ezer dollarbdél megoldjak ezt a
feladatot. Egy genetikai térkép terabajt nagysafjreadatmennyiség, és a szuperszamitogéppel soklbaséneti adathalmazbol prébaljak
kihdmozni a lényeget.

Keveset bukfenceznek, agyilag tulporognek a mai ggekek

[origo]  2011.11. 28.

A szakemberek szerint a mai gyerekek idegrendsekrgokkal tébb ingert kell feldolgoznia, és ehheméhtébb mozgéasra lenne sziikség. Ehhez
képest altalaban egy tanterembe zsufolva, a szievadin csak keveset tartdzkodva toltik napjaikat az l&han, ahol a 45 perces tan6rék
altaldban mar ingerszegények szamukra.

"A mostani gyerekek masok, mint a régiek. Sokkabtismerettel kertilnek iskolaba, mert mar a kodészakban sok informéaciot tjgenek

tévéniisorokbdl és filmekél, értenek a szamitégéphez, a memoridjukban pedigeteg képet tarolnak. Am a sok ismeret bgége elveszi az
idét a mozgastdl, igy e téren hatranyban vannak abkorgeneraciokhoz képest' - mondja Gyarmathy Eva,MTA Pszicholdgiai
Kutatéintézetének tudomanyasfunkatéarsa.

Pedig a mozgasészlelésnek, a térérzékelésnek, layességnek vagy az egyensuly-érzékelésnek a skakaimszerint kulcsszerepe van a
kisiskolas teljesitményében. Az ujjak tudatos mtasg példaul szerepet jatszik az olvasasban, mejjak altal szerzett tapasztalatok valnak téri
viszonyokka, amely altal a kgt szamok, 6sszefliggések felismetke® bukfenc, a

koncentréacios képességet alapozzak meg.

Ugyancsak kilonbség a mai gyerekek és a korablergeidk kozott, hogy a maiak
nyelvi képességekben elmaradottabbak. Mivel visuglldgban élink, a gyerekek
fejében kevesebb nyelvi anyag van, de sokkal téfi KNem az a baj, hogy egy
gyerek tévét vagy DVD-t néz, a baj a mennyiséggel Ha érdelkidnek valami irant,
nézzék meg, de mellette legyen mesélés, felohMasem kell hosszan, de érdeme
naponta 2-3-szor is felolvasni egy-egy rovid meSgétugyanis elengedhetetlen ahho:
hogy a nyelvi anyagbdl sajat képzet alakuljon kni @ szovegértés alapja lesz"
mondja a pszichologus.

"A mai gyerekek rdadasul kevesebbet vannak szakaddh, tdbbnyire kis &
helyiségekben bezsufolédva téltik a napot. Maskimpalkoznak, kisiskolasok mar
kolat, idegrendszert stimulalé italokat fogyasztan&zek a valtozasok pedig
visszahatnak a magatartasra, a tanulasra is" - jmatrd Gereben Katalin, az ELTE.-
Barczi Gusztav Gyogypedagdgidiiskolai Kar tanara.

Egy 45 perces tanéra ingerszegény egy mai gyereknek

"A mai gyerekeket rengeteg inger éri, idegrendda®eld rengeteg informéaciora kell
reagalniuk. Mikdzben az agyuk allandéan poérog,rimfaciét dolgoz fel, a médszeres
gondolkodéas nem alakul ki. Az agy alland6 porgésstra mai gyerekek gyengébbel
turelemben, késleltetésben és énkontrollban isnligzempontbdl az iskolat kdzeliteni kellene a gyarekekhez, ugyanis nem csak a hiperaktiv
gyereknek ingerszegény egy 45 perces tandra” - ja@yhrmathy Eva.

"Orok vita, hogy vajon a gyereketééingerek szamat kellene csokkenteni, vagy az iskaldanitasi modszereket kellene valtozatosahid. te
Szerintem mindkette sziikség van" - mondja Javor Csaba, a pilisbemsisNémet Nemzetiségi Altalanos Iskola tanitéja. "Mémképpen
sziikség lenne arra, hogy a €zid jobban odafigyeljen a gyerekre. Példaul hétkpzmormal korulmények kodzott, ha széban mesélek a
gyerekeknek, jellenten nem tudnak odafigyelni ra. De ha elmegylnk @ibur a szabad levég 2-3 nap alatt lehiggadnak, és az ingerkiiszébuk
lecsdkken annyira, hogy ahitattal hallgatjak a rfieséondja a tanito.

Lassan a diagnozissal!

"A tanulasi probléma nagyon tagigibfogalom. Elképzelhét hogy egy gyereknek azért vannak nehézségei al&=n, mert nem lat vagy nem
hall j6l. De vannak, akiknél altalanos figksi lemaradasrdl van sz&k a gyengébb képesdégyerekek. Akadnak, akiknek a kornyezeti,
szociokulturdlis hatterik miatt vannak nehézségemilisoknak a varandossag vagy a szilés soran feliépeézségek miatt gyengébb az
idegrendszeriik. Vannak olyan gyerekek is, akikgsegfien nem érdekel a céliranyos tanulas, végll pedigalaspecidlis tanulasi zavarokkal -
diszlexiaval, diszgréafiaval, diszkalkuliaval, figgenhianyos hiperaktivitdssal - kitzdiyerekek, akik az iskolas korcsoport 5-8 szazaltdszik
ki" - mondja Gereben Katalin.

Gyarmathy Eva szerint 8 éves korig nem ajanlottrsifyen tanulasi zavarral kapcsolatos diagnozislliféi&a, a gyermek agya ugyanis ekkor
még kulondsen képlékeny, a hianyok egy kis odafépgel, segitséggel kdnnyen korrigalhaték. Segitééigil azonban a hiany kénnyen zavarra
alakulhat.
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"Nem az a baj, ha a gyerek tgjkse eltér a tobbieki#t A baj az, hogy ha valamilyen terileten lemaradm kap segitséget” - mondja a
pszicholégus. Szerinte egészen kicsi kortdl figyk#ll a gyerek mozgasat, és ha valamiben assiiiyetlennek latja, a hianyossagot fejlesztéssel
kell csokkenteni. "A mai gyerekeknek haromszor #ibkellene ugralniuk, bukfencezniik, labdazniuknima kordbbi generacioknak, a
részképesség-hianyossagokkal kiigglerekeknek pedig 6tszor tébb mozgasra lenne égiiks - mondja Gyarmathy Eva.

"A legtdbb tanulasi probléma alapja mar 6vodaskorisalatszik. Kulcsfontossagl, amit a gyerek a# &t évben otthonrdl hoz, és ebben ol
latszik, hogy a mai gyerekeknél hianyossagok vaniakzibk nem mesélnek, nem énekelnek eleget a gyerekekksl, mozognak, nem
kirdndulnak, helyette lelilnek egyltt a tévé elé@i¢amennyit csak lehet, mozogni kellene a gyerekkk- mondja Javor Csaba tanito.

A szubknek tovabbéa szerepik van a gyermek onkontrolljdaalakulaséban is, ami egy 45 perces tanéra végighiez elengedhetetlen. "A
belss fegyelem a kiils fegyelem eredmenye. Ha a szilem fegyelmezi a gyereket, nem alakul ki abétsnyitas. Szikségesek, de mertekkel
kell banni a korlatokkal, mert a talzott kéildresszira tulzott beéisiresszirava alakul" - mondja Gyarmathy Eva.

Minél tobb mozgasra van szikség

Mivel a gyerek nem csak a szemével, hanem a ke®&évaltestével is tanulja a latast, megismerékttagiasztalatra, mozgéasra van sziksége,
hasznélnia kell a kezét példaul labdazassal, gyzassal, rajzolassal. A mozgas, Uszas mellett egdszédortol ajanlott valamilyen egyséb
stratégiai jaték, tablajaték is. "Lehet az egy garmmalom- vagy damajaték, a Iényeg, hogy megtanad irdnyokat, lépéseket, fegjon a
gondolkodésa. Es természetesen sokkal izgalmabkabhzt a malmot nem a szamitégépen jatssza a gyeekm esetleg magunk gyartotta
tablan olyan kavicsokkal, amelyeket egyiithjtiink hozza" - mondja Gyarmathy Eva.

Ha a gyereknek valamilyen téren Ugynevezett résdefiyzavara van, az osztalytanité feladata a mégfetakemberhez (logopédushoz,
gyogypedagogushoz, fejle§zszakemberhez) iranyitani. "De az igazi tanuldsiaza diszlexia, figyelemhianyos hiperaktivitassaiirafia -
nagyon ritka, a legtébb gyermeknél csak hianyodsagmnak, amelyek fejlesztkdrnyezetben gyorsan #fthetnek. Kis odafigyeléssel a
hianybdél nem lesz zavar" - mondja a pszicholégus.

"En 1996-ban végeztem, és elmondhatom, hogiiskdlan nem sokat tanultunk a tanulasi zavarokkbithatom, hogy a tanitok tébbségének
nincs mélyebb tudasa ezéke problémakrdl. Ezért szerintem ajanlatos, hodgrétd a problémas gyereket minéld szakemberhez kildje,
akar mar el§ osztalyban, néhany hénap utan" - mondja Javor £sab osztalytanitd a problémas gyereket a tetétetiletékes tanulasi
képességeket vizsgalo bizottsag elé kuldheti, aidi fejlesztést igéngl gyerekeknek pedig a nevelési tanacsad6 halozaegitiséget. Nem
minden iskola engedheti meg maganak, de néhanyaakan sajat gydgypedagogusa, illetve fejlepaidagogusa.

A viz kvantum furcsasaga tartja fenn az életet

2011. oktéber 28. SG.hu

Pengeélen tancolnak a viz életadd tulajdonsagaililde egy Uj kutatasbol, ami szerint &
altalunk ismert élet a kvantumdr egy véletlen, ugyanakkor rendkivil torékeny egylgan
alapul.

A viz bolygonk egyik legkiildonosebb folyadéka, mégisisorban bizarr tulajdonsagaing
koszonhetjik létezésiinket. Példaul azaltal, hogyékmny halmazallapotanak nagyobb
sirisége mint szilardé, a jég lebeg a vizen, lBletéve a vizben &lények szadmara a talélés
részlegesen befagyott tavakban és folydkban. Feliftéséhez a legtdbb folyadékkal ellentétt
rengeteg Bre van sziikség, biztositva az énilk testbmérsékletének szabalyozasat, emel
azonban szamos alap§étinkcié nélkulozhetetlen eleme.

Szamitégépes szimulaciok azonban azt mutatjak, Bdgyantum mechanika kis hijan elvette
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kdszoénhei. A jég molekulakat 6sszetartd hidrogénkotés pélsdkkal nyitottabb szerkeZgtmint a folyékony vizé, ezért alacsonyabliidisége.
Ezzel szemben hidrogénkétések nélkiil a folyékonlekuték szabadon mozognak és tobb helyet toltenakmberev szilard szerkezetekben.

A kvantum hatasokat is magukba foglalé szimulacadklazonban véltakozik a hidrogénkotés hossza sehtmésg hatarozatlansagi elvnek
készénhegien, ami kimondja, hogy egy részecske helyzetéebssségét (illetve impulzusat) egyideg nem lehet pontosan meghatarozni. Ez
instabilla teszi a halézatot, és elvileg megfosatanvizet tébb kulénleges tulajdonsagatdl. Hogyizhogyan képes mégis hidrogénkétések
héaléjaként fennmaradni a kvantum hatasok ellerzatenind maig rejtély dvezte.

2009-ben Thomas Markland elméleti tudds, aki jelgrd kaliforniai Stanford Egyetemen tevékenykedilnkatarsaival felvazolt egy megoldéast
arra, miért nem omlik 6ssze teljesen a viz torékengrkezete. Kiszamitottdk, hogy a hatarozatlansfgihatédssal lehet minden egyes
vizmolekula kozotti kotés hosszara is, méghozzanwdgon, hogy az medimiti a
molekulak kozétti vonzast, fenntartva a hidrogégkothalozatot. "A viznek
véletlenil két kvantum hatasa is van, amik kiolg@glymast" - mondta Markland.

Egészen mostanaig azonban nem volt tdég a vizmolekulakon bellli kotések
' hosszéban éfordulé kiulonbségek alatamasztasara. Ezt a hiddigtita a brit Bath
Egyetem Philip Salmon vezette csapata. Kutatdsukielzz vizet hasznaltak,
amiben a molekulak két hidrogén atomjat deutériyrardidrogén egy izotopjara
cserélték, ami egy neutront és egy protont is ltaea. Az igy keletkeZ tébblet
tdbmeg ellenallébba tette a viz ezen véltozatat antam hatarozatlansiagokkal
szemben. "Olyan mintha a kvantum mechanikat fékigpcsolnank" - mondta Chris
Benmore, az illinois-i Argonne Nemzeti Laboratéritutésa, aki nem vett részt a
{ tanulmanyban.

Salmon és munkatérsai neutron sugarakkal bombazték fajta vizet, majd kielemezték a sugarak @patanasanak modjait az atomokrdl,
amibsl pontosan megallapithatova valt a kdtések hosszeellett a nehéz és a hagyomanyos vizben is nebvezeberélték az oxigén atomokat,
amibsl megallapithatéva valt, hogy mely kétéseket méhik.eredmények szerint a hidrogén-oxigén kotéséknviael hosszabbak voltak, mint a

deutérium-oxigén kotések, vagyis gyakorlatilag attatast észlelték, amit a viz szerkezetét befolydssantum hatérozatlansag okozhat. ,Ezt
eddig senkinek sem sikeriillt megmérnie” - tette Adenmore.

Egy ideje mar tudjuk, hogy a vilagegyetem fizikbaddoi az élet fenntartasara vannak hangolva, mmstban ugytinik, ehhez a listahoz hozza
adhatjuk a viz kvantum &t is.

-48 Celsiusig maradhat folyékony a viz

2011. december 4. 11:08, vasarnap - Balazs Rich&6.hu

Az amerikai Utah Egyetem kémikusainak sikerilt regghi egy Ujabb vizzel
kapcsolatos rejtélyt, bebizonyitva, hogy a viz eggs-48 Celsius fokig képe
folyékony maradni.

Ez pontosan 48 Celsiusszal hidegebb az emberekégblaltal fagypontként ismert
Celsiusndl. Az ugynevezett szupi@dtt folyékony viznek -48 fokon kell jéggé valni
ami el$sorban annak koszonket hogy a vizmolekula elektronszerkezete
tetraéderes elrendezést preferdlja, vagyis hasépet minden egyes vizmolek
négy masikhoz kapcsolédik, taglalja Valeria Molme€s Emily Moore (j
tanulméanyukban.

A viz dirisége a bmérséklettel valtozik, legnagyoblirdségét 3,8 Celsius fokon é
el, a legdébbenetesebb tulajdonsaga azonban, bealyd fok alatt is folyadék marad,
hangsulyozza Molinero. A légkdri kutatdsok sora@ €elsius fokos folyékony vizet is észleltek a &lben, illetve tébb tudoméanyos kisérlet
bizonyitotta, hogy legaldbb -41 fokig Iétezhet &Kgny viz. Vajon miért nem fagy meg a viz szikségen O Celsius fokon, ahogy azt az
iskolaban tanultuk?

"Ha folyékony viziél jeget akarunk késziteni, akkorsstor egy kis jégmagot kell létrehoznunk a folyad#kb mondta Molinero, hozzatéve,
hogy nagyon tiszta vizben, amiben nincsenek szetidgeek, vagy olyan részecskék, ami korlil a szikséges kialakulhat, ezt a H20
szokatlan termodinamikaja miatt nehéz elérni.

A felfedezés arra utal, hogy ez a szerkezeti vaipami a folyadékbdl egy
"atmeneti jeget" képez, megmagyarazza a viz fapgpasaziikségesomeérséklet
koruli ellentmondéasokat. "Az atmeneti jég szerkezatjég teljes szerkezete és a
folyadék szerkeze kozott helyezkedik el - tetteza#o Molinero a Nature-ben
megjelent tanulméanyéban. "Ezzel megoldottunk eggyoma régi rejtélyt, ami a
szuperlitott vizben lezajlé folyamatokat dvezte"

A folyékony viz egy vizmolekuldkbdl (H20) &ll6 hakt, amiket gyenge
hidrogénkotés tart 6ssze. Molinero elmondasa dzerwizjég - bmérsékletétl és
nyomasatol fugéen - 16 kilonbdz kristalyos format képes felvenni. "Az teszi
annyira kulénlegessé a vizet, hogy a folyékonytelesen masként viselkedik méas
folyadékokhoz viszonyitva. Példaul a jég lebegzenj mikdzben a legtdbb szilard
anyag lestillyed folyékony megfelgben, mert azokiisiibbek a folyadékoknal"

Szuperlitétt vizet egészen -41 fokig mértek, bar a tudasgdta gyanitjak, hogy a
hémérséklet, amin a viznek feltétel nélkil meg katiyinia, valamivel még ennél is
alacsonyabb. Mindazonaltal -41 Celsius az a legala@bb Htfok, amin a jég
kristalyosodasi aranya még mékhet viz fagyasa soran, ez alatt a jég tdl gyorsan
: - - : kristalyosodik ahhoz, hogy a fennmaradé folyadékilgen tulajdonsadga mérket
legyen. A probléma &thidalasahoz Molinero és Mazregyetem Nagy Teljesitméngzamitastechnikai Kdzpontjanak szamitogépeit kisgn
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szimulélva a szupetitdtt viz viselkedését, valos adatokkal modellezzte Molinero és Moore egy olyan Uj szamitégépes efibtervezett meg,
ami kétszazszor gyorsabbiéeinél. A modell minden haromatomos vizmolekulagy e2szecskeként tekintett, jeléseén leegyszésitve a
szamolast.

Ennek ellenére is tdbb ezer 6ranyi szamitasi vett igénybe egy paranyi vizcseppet fel@@2.768 vizmolekula viselkedésének szimulélasa,
hogy abbdl megallapithaté legyen a vigkéwpacitasa, (siisége és (githetisége a szupeifités soran, illetve szimulalhatéva valjon a jég
kristalyosodasanak uteme. A szamitogépek segitettdkitatoparosnak megallapitani milyen hideggé atabh viz, mieitt elérné elméleti
maximalis kristalyosodasi aranyat és megfagy. As#l-48 Celsius fok.

Amikor a viz eléri ezt admérsékletet, szokatlan csokkenés megy végheimégében, mikdzbenskapacitasa ésigtheisége jeleritsen 6.
Ennek eredményeként minden molekula gyenge koééssit négy masik tarsaval, piramis alaku, tetnsddelakzatot véve fel. Ez a furcsa
termodinamika egybevag a folyékony viz tetraédszeskezetbe rendédésével.

Hogy hogyan és milyendmérsékleten kell megfagynia a viznek, az joval tpblszta tudoméanyos kivancsisagnal. A globalis fredgeslést
tanulméanyoz6 légkori tudosok azt szeretnék megfuehgy milyen mérsékleteken és aranyokon fagy meg és kristalylogégigé a viz. "Erre
azért van szilkség, hogy meg tudjék josolni, merfgivan a légkorben folyékony, illetve kristalyolapotban, amibl megallapithat6, hogy
mennyi napsugarzast nyel el a Iégkori viz és jégagyarazta Molinero. "Ez a globalis éghajlafirejelzések szempontjabdl fontos"

Megfejtették a "kisértet" hegység rejtélyét

2011. november 18. 20:25, péntek

Tuddsok azt allitjdk, meg van a magyarazat a Féléntlegelképesébb hegyvonulatanal
rejtélyére. A Gamburcsev-hegység méretét tekintvalpokkal vetekszik, mégsem latta sol®
senki, mivel az Antarktisz jege boritja. Az 1950é®kbeli felfedezése hatalmas meglepe
volt, a legtdbb ember azt feltételezte, hogy a kems mélyét kéz kézetréteg lapos é:
jellegtelen. A kutatasi adatok szerint a vonuléssbr tobb mint egymilliard évvel e jott
létre.

A Gamburcsev azért fontos, mert ott helyezkedikablol megkezédott az Antarktisz ma
ismert jégtakardjanak kialakuldsa. A hegység t@tiEmek kibogozasa fontos informéaciokk
szolgélhat az éghajlat tanulmanyok szamara, nempaosa Fold multbeli valtozasainak, ¢
lehetséges jdképének megismerésében is segithet a tudosoknidépdszs kihivas voltppr‘wéy

"

ezeknek a hegyeknek a felmérése, de sikeriilt éslegfigozs torténet tarult elénk” %
nyilatkozott a BAS (Brit Antarktisz Kutatd) intéz&tGAP projektjének dfelligyebje, dr. WIS Zﬂ':‘ b,
Fausto Ferraccioli a BBC News-nak. f % R
A nemzetkdzi projekt keretében 2008-ban és 2009&einlbgépil térképezték fel a vonulat
egy jégradarral (IPR). Felmérték tovabba a helyvigaciés és magneses rilezadatait, |
valamint szeizmométereket is bevetettek a fold érk szondazasahoz. Az AGA
(Antarktisz Gamburcsev Provincia) csapat méggsiése, hogy ezeket az adatokat egy h
torténetbe gylrhatjak 6ssze a Gamburcsev kialadadbés fennmaradésarol.

A torténet valamivel tébb mint egymilliard évveleditt kezdidik, joval az Osszetett élg
kialakulasa ditt, amikor a kontinensek dsszesodrodésa létrerm®Radinia névre kereszte
hatalmas foldtdmeget. Az tkdzés sordn hegyek exdtdk ki, illetve alattuk Iétrejott eg
vastag, 6rii "alap”, ami ratelepedett a kéregre. Tobb szaaméli leforgasa alatt a cslcs(
fokozatosan erodalddtak, csupan a hideg alap méeadt Ezt kdveten, korilbelul 250-100
millié évvel ezebtt, amikor a dinoszauruszok laktak a bolygot, agéslkezdett szétcsuszni,
kontinens tablak szétszakadasa Ugynevezett riftki&isz események sorozatat idéztearégi
alap kozelében. Ez a riftesedés felmelegitette egffiatalitotta az alapot, Uj lenduletet adv:
szarazfold kiemelkedésének, Gjra alkotva a hegystged folyamatot tovabbi foldkérer
emelkedés kovette, amikor a mély volgyeket folyak gleccserek szelték at. Veégul
gleccserek irtdk meg a hegység torténetének ufgjistetét korulbelll 35 millié évvel ez,

amikor szétterjedtek és dsszeolvadva létrehoztéiet-antarktiszi jégtakar6t, magaba zarv
Gamburcsevet.

"Ez megoldja a fiatalnak latsz6 hegység rejtélygy é&dés kontinens kelis kdzepén"
nyilatkozott a projekt amerikai feltigygé, Dr. Robin Bell, a Columbia Egyetem Lamo
Doherty Foldmegfigyél Intézetének tuddsa. "Ebben az esetben az eredmység
valosziriileg teljesen elporladt, hogy minté&nfx hamvaibdl Gjjaszilethessen. Két élete volt"
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1. 34.9 million yaars ago 2. 34.4 million years ago

Metras O 4,000
Bouree: Delonto/Pollard [ |

A Gamburcsev volt a kelet-antarktiszi jégtakar6 kiindulé pontja
Az eredmények hatasara hamarosan furasokat inuéthat teriileten, hogyoketmintékat juttassanak a felszinre, melyek miegeretik a Nature

szaklapban is megjelent modellt. Az 6sszetomordlian talalhatd 1égbuborékokbdl kiolvashaték leszaakultbéli kdrnyezeti koriimények,
beleértve a bmérsékletet és a légkdri gazok koncentracidit.

Titkos féreg foga rag
Hegyeshalmi Richard INDEX  2011. december 5.
Mintha egy olyan hideghaborut élnénk Gjra, ahol azirkutatasra alapuld eréfitogtatast folvaltotta az informatika. Az ellenérdekelt felek

elképeszé csapasméé erével birnak, az események menetét azonban nem ez &i@zza meg, hanem a kémkedés, a taktika, a biztorgia
rések kijatszasa. Az iraniak altal leszedett kémrejl6gép esete izgalmas, am rovid fejezete a teljes @netnek.

Hogy a drénok (a kitsvezérléssel iikods csapasmér és kémrepidigépek) mennyire hasznos eszkdzei a haditechnikamkzamos esemény
illusztralhatja. A piléta nélkili repgép az emberi élet kockaztatasa nélkil képes ioidhszerezni és rideg precizitassal gyilkolni.

Csapasmér dron végzett az al-Kaida masodik emberével, Atipddd al-Rahmannal is, de ezen kivil is tobb sikeéesadas ifzédik az 0]
fegyvernemhez. A tavvezérelt jaiinek viszonylag Uj technolégianak szamitanak, igysem meglefh hogy meghibasodasuk esetén komplett
csapatokat mozgositanak a roncs megszerzéséért.

Wik timae
RQ-170 Sentinel

Iran azt éllitja, hogy a vasarnap leszedett dr@rakod6 modell volt, rAadasul az egyik legfejlettéipus: az RQ-170 Sentinel, amit Beast of
Kandahar néven is emlegetnek. A Lockheed Martial glgartott, kill§leg az F-117-esre emlékezietép ara a hatmillié dollart is elérheti. &rr
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2007-ben lathattuk az éleamatr fényképeket; az amerikai kormany azonban 2008iga gép hivatalos bejelentésével. Az RQ-178déges
feladata a felderités, csapasmérésre nem alkalmas.

Black Hawk Down

A mostani esetben az a kilonleges, hogy az iranetk lebtték a gépet, hanem elektromos interferencidvahizak meg. Noha Iran a
kdzelmultban t6bbszor is bejelentette, hogy amekikenrepibgépeket sikeriilt leszedniuk, sosem mutattak ematkozo6 bizonyitékot. Ezuttal
viszont azt allitjak, hogy egy Sentinelt sikerllbigtokukba keritenilik, ez azonban megtepddigi ismereteink szerint Iran nem rendelkezik a
roppant magasan repiép észleléséhez sziikséges technoldgiaval sem.

Fotd: Aamir Qureshi

Irdn szerint a szignal megzavarasaval sikerllngléra gép lezuhanasat. A NATO nemzetkdzi légvédshkmarvezete, az International Security
Assistance Force (ISAF) kdzleményében csupan ardiisitott, hogy valéban étit egy gépik, de a tipusat nem emlitették. A riyalzaitbol
csupéan az derll ki, hogy a vezérlést wgHlota elvesztette az irdnyitast a gép folott. Al@z egybevag azzal, amit az iraniak is allitanak,
elképzelhdi, hogy bloffibl van sz6. A kontroll elvesztése a géptoérésheztéedtalanos indok, és kiisahatas nélkil is bekdvetkezhet.

Ha Irdnnak sikeriilt meghekkelnie egy UAV (Unmanredial Vehicle) vezérlését, az komoly fegyvertémyjyel ilyenre eddig még nem volt
példa. Ugyanakkor az sem biztos, hogy ez tortéikorbban kifejlesztett dronok (példaul a Pred&t@® a Reaperek) a vezérlés megszakadasa
utan is képesek tartani a kordbbi repllési paly#jukagy automatikusan visszatérni a bazisrajl Efiggetlenil néha homokszem keril a
gépezetbe: éfordult mar, hogy egy dron nem reagalt az irdnyiaflont utasitasaira, és egy F-15-0s vadaszgéptiek ledonie.

Katonai szaké#k szerint elképzelhét hogy a rendszerben all6 dronok némelyikét kdinmgegzavarni. A ritkddtetésiikhoz egyéle
mindenképpen szikséges az iranyitékozponttal fewotitfolyamatos kapcsolat; épp azért lesznek ach@® generaciés dronok autoném
rendszerek, hogy orvosoljak ezt a hianyossagoelénjegi gy pikantéridja, hogy az RQ-170 sokakiszenar ,fél-autondbm” rendszer, vagyis a
kapcsolat elvesztése esetén is képes lett volsaatérni a bazisra.

A hél6zat csapdajaban

A dronok épségére nem csak a kdzvetlenil ellerdéiilyirlé tAmadasok jelentenek veszélyt. Nemrég kiddmiigy az amerikai dronok iranyitasara
hasznélt szamitogépes rendszert virus$fetmeg. Az eset pikantériaja, hogy ez a szamitégépvadai Creech Légibazison talalhaté: innen
irdnyitottak az iraki és afganisztani bombéazasukgit) dronokat.
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A nevadai Creech Légibazis

Arrél a hivatalos szervek sem nyilatkoztak, hoggzamitégépes rendszer egy baleset vagy egy tamadasfertz6dott meg, de az tény, hogy a
virust csak az érintett célszamitogépek szétszenadéés Ujraépitésével lehet ismékadoképessé tenni. Az ezzel jar6 védgégen kivil az eset
komoly nemzetbiztonséagi kockazatot is jelenteiéptelhef, hogy kil$ thAmadas esetén tankok, refgiipek és kisérleti modellek specifikacioit
lopték el. Es akkor a dronok iranyitasaért fidalendszer meghekkelése, illetve az ezzel jarédaatkmég széba sem keriilt.

A virusok és hekkertamadasok elleni védekezés ekgmeolyabb szerephez jut az utébbbheén. Ahogy egy biztonsagtechnikai szakért
megéallapitotta: az adatok védelme manapsag legalabfira fontos, mint a fizikai csapasok elleni eezés. Nem véletlen, hogy az USA a
kdzelmultban korményhivatalt hozott létre a kiberbzés ellen; meglatdsuk szerint ez nagyobb fengsgétlenthet az orszagra, mint a
terrorizmus.

Huzd ki és uralkod]

A kibertdmadéasok az izraeli-irani konfliktusbankismoly szerephez jutottak. A Stuxnet virusrdl példbben is allitjidk, hogy az izraeli
kormany fejlesztette ki, kimondottan azért, hogyi@ni atomlétesitmények tkddését szabotalja. Erre vonatkozéan azonban dsaletett
bizonyitékok vannak; Izrael kordbban olyan eszkérdésarolt, amiket az irani urandusitokban is halsak, ez pedig a Stuxnet tesztelésére is
utalhat. A nemrég fdint Duqu virust sokan a Stuxnet egyenes agi leszittjgnak tartjak — igaz, ez civilekre nem artalmés az iraniak
kdzleménye szerint az6ta sikerllt elharitaniukrassjelentette veszélyt. Bar az izraeli kémszolgédgkori vezsije az Iran elleni tamadas otletét
ostobasagnak mésitette, tdbb forgatokonyv is szlletett, ami azleges tAmadas menetét taglalta.

Ezeknek ko6zds pontja, hogy a bombéazasokon kivuldegyik megemliti az informatikai tdmadasokat isképizelhet, hogy az emberi
irdnyitassal vezérelt, Heron drénokdsor elektronikus csapast mérnek az iraki nukleltiesitményekre, megbénitjdk a radarrendszert,
tonkreteszik a mobilhaldzatot, majd DoS-tAmadas#alik a katonai halézatot is. Az F-15-0s és Fdsvadaszgépek ezt kdeh bombaznak
meg a kijelolt célpontokat, majd villamgyorsan w&eonulndnak. Ez persze szerencsét és pontos rhelgitet is kivan. A nukleéaris
létesitmények pontos helyét ugyanis nem ismerikniél tovabb tart a tAmadas, az irdniaknak aritdd idejik lesz felkésziilni a szervezett
védekezésre és ellentamadasra.

Mindez nem (j talalméany, csupan a felhasznalt esdkiniatt tinhet annak. Funkcijat tekintve azonban nem sokbiimbozik a fénygranattol,
amit a kommandosok hajitanak be az ajtérésen: riddid 6sszezavarja a célpontot, a pillanatnyi béngdisgedig gyors rajtaiités koveti. Az
izraeliektl raadasul nem lenne idegen ez a metédus. 200&lsziriai légvédelem vészjélt iktattak ki, majd olyan adathalmazt kiildtek a
légvédelemnek, amit a rendszer adminisztratoritdtsieént kezelt. Inneéitmar egyenes Gt vezetett a nuklearis létesitmélgmdmbazasahoz.

Természetesen ez nem az egyetlen lehetséges faiggt® az is elképzelh&t hogy nem kerll sor a tAmadasra. Az iraniak nesk cakétakkal
és bombazéassal tudnanak visszavagni egy izraglass® hanem a gézai és libanoni szakadar terreezstek mozgositasaval is, ami legalabb
olyan kiszamithatatlan lenne, mint egy komplex stémadéas. Raadasul Afganisztaban, Irakban és Redaszmég mindig amerikai csapatok
alloméasoznak, és nagy a valosmiége, hogy egy irani valaszcsapas esetén a tamadokéznék, hogy kit pusztitanak el.

Vihar elétti csend

A hekkertamadéasok, dron-eltéritések, titokban bapgszett virusok és Dos-tamadasok nem véletlenigkeztetnek a hideghaborus helyzetre:
ilyenkor a tAmadok Ugy feszegetik a pofonladat,yhagnak ne legyen hadlzenet-értéke. Amig a létésiteket tAmadd kartékony virusok
eredete azonosithatatlan, addig nincs bizonyitéksrfelebs, és nincs casus belli sem.

Ennek ellenére Iran ésnek akarja mutatni magéat: a kibertimadasok idémigy rakétatamadasokkal fenyégegk, akarcsak most, a dron
eltéritésekor. A nemzetkozi helyzet egyre fokozédik
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Elészor talaltak Fold-szeii bolygot az élet szamara alkalmas
zénaban
[origo]  2011.12. 05.

Elss alkalommal fedeztek fel a Foldnél nem sokkal nblgymlygét egy tavoli csillag Ugynevezett lakhagbs@dnajaban. A Kepler-22b jel
égitest jelenleg az egyik legjobb jeldlt arra, h@gsiénkhez hasonlo életet taldljanak rajta.

"Mérfoldké ez a Fold tavoli testvéreinek keresésében" - neomitiuglas Hudgins csillagasz a NASA magya$ srerint héin kora este
megtartott sajtétajékoztatéjan. A Keplataves Uj eredményeit bemutaté konferencidhoz kapcsosagibtajékoztaton részt vett Pete Worden, a
NASA Ames Research Center igazgattja; Natalie Batah Kepler programjanak tudoményos igazgatotiebest Bill Borucki, a Kepler-
trtdves vezet kutatdja; és ami éie felcsigazta a kedélyeket: Jill Tarter, a Folddwili értelem utani kutatassal foglalkozé SETIéret
képvisebje.

A sajtotajékoztaton Kepler-22bjeli égitest felfedezését jelentették be. Az objektufdlinél mindossze 2,4-szer nagyobb atjiébolygo,
amely egy Napunkhoz hasonl6, G szinképtipusu gskiax il kering, $link mintegy 600 fényévre. Ez az &lslyan megsisitett exobolygd,
amely a Foldiinkhdz hasonlé égitest, és bizonyobharaa zénaban kering csillaga kordl, ahol folyékeiz stabilan €ifordulhat a felszinen. Ez
az ugynevezett lakhatosagi zéna, és a Kepler-28h belul helyezkedik el (lasd az als6 nagy abrBien teljesen olyan égitest, mint a mi
bolygénk, hanem néla nagyobb és nehezebb, Ggyriteernperfold.

Fantaziarajz a Kepler-22b jélszuperfoldél (NASA)

Eddig nem sikerllt megallapitani, hogy az égitéstekeklisl all-e, mint a Fold, vagy gazbolygd, esetléte§ folyadékot tartalmazo égitest. Az
alabbi abra a Naprendszer és a Kepler-22b esetémamlitia 0ssze a lakhatosagi zonat. A Kepler@atében a kdzponti csillag valamivel
kisebb a Napnal. A Kepler-22b exobolygén 289 faldpig tart egy év, az égitest atlagos csillagtégas35%-a a Foldének.
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Kepler-22 System

Solar System

¢

Mercury

Venus
Kepler-22b

A Kepler-22 rendszerében (fent) és a Naprendszdleet) az idealis tavolsagl zéna helyzete (zdld) sahol egy Foldiinkhdz hasonlé bolygén a
folyékony viz stabilan allapotban lehet jelen

2011 februéarjdban 54 olyan bolygéjeldltet jelersietbe a Keple#l, amelyek lakhatésagi zénakban lehetnek (amennyizddban léteznek).
Ezek kozul a Kepler-22b az élmegeébsitett exobolygo, azaz ismételt megfigyelésekasdahasztottak a létezését.

A Foldon kivili élet lehesége

A szakemberek évek 6ta feltételezik, hogy masacgik koril is léteznitik kell a Féldhoz hasonlé lgdiynak, amelyeken stabilan folyékony
lehet a viz, és az altalunk ismert élet kialakuiagészikséges korilmények igferdulnak. Mar sok exobolyg6t talaltak, de azok iozevés
volt a Foldiinkh6z valamennyire is hasonl6 égitesttébbiak kézil egy sem keringett az idealislsigya csillagatol. Most végre megtalaltak az
elss ilyen objektumot, amelynek tovabbi elemzésided a Iégkori jellemé&inek a vizsgdlata Uj eredményekkel szolgalhat adrolkivili élet
lehetiségével kapcsolatban.

Kuléndsen izgalmas, hogy a Kepler-22b a Naphoziésesillag korul kering, azaz feltetéen elég ids ahhoz, hogy egy a foldihez hasonlé
evolucidra is volt id rajta. igy az sem kizarhato, hogy értelmes életztioz. Ezért érdemes a SETI-kutatasok kereteitkézdnegfigyelni a
jovében: példaul olyan gazokat lehet majd keresni kiléden, amelyek civilizaciéra utalhatnak (Ggynetetechnomarkerek, ilyenek példaul a
Fold Iégkorében az emberiség altal kibocsatottndmecsold halogénezett szénhidrogének). Jill TAB&TI Intézet) elmondta, hogy a bolyg6t
radidtavcsovekkel is figyelni fogjak, esetlegelanes eredétjeleket keresve. Mindez természetesen éggeaisak feltételezés, az exobolygéval
kapcsolatos jelenleg ismert tényeket leir6 szakmaazamol6 a The Astrophysical Journaliciapban jelenik meg.

Tovéabbi eredmények

A Kepler altal legalabb egyszer megfigyelt, de tiigmegedsitésre szorulé exobolygé-jeldltek szama megdupidizoez a szam jelenleg 2326.
A feltételezett égitestek kdzott 207 a Foldiinkhésdnld méréi objektum, 680 szuperfold, 1180 Neptunusz niigr203 Jupiter mérétés 55
Iényegesen nagyobb a Jupiternél.

A Foldhdz hasonl6 méretbolygdjeldltek vagy annal valamivel nagyobb sziiidrieldltek szama 140%-kal emelkedett februéar. da
lakhatosagi zonaban feltételezett bolygok szameowiss4-6l 48-ra csokkent, mert szigoritotték a lakhatozégia kritériumait.

A 2009-ben startolt Kepldirtavcs Ggynevezett okkultaciéos mddszerrel azonositofemt égitestet. Ennek Iényege, hogy amikor egybekmo
a Foldol nézve elhalad sajat csillagat] akkor kitakarja korongjanak egy kis részéteggel csokken a csillag altalunk megfigyelt fénggss
A Kepler ilyen rovid és csekély halvanyodasokaekea megfigyelt csillagok sugarzasaban.

Az iireszkoz tukrének atm#e 1,4 méter. Latbmezeje viszonylag nagy, 105 neétfigkot tesz ki - ez korulbelll megegyezik a kirtgttj karunk
végén a tenyerlink altal letakart égteruilet nagyssigikkora teriletet rogzit rendszeresen 95 maghgs detektoraval. A Kepler kozel 100 ezer
fésorozati csillag fényvaltozasait kdveti legalabb 8ven keresztil - ez sikeres Gizemelés esetérerghosszabbithatd. Célterlilete a Cygnus
(Hattyd) csillagképben van. Ez tavol van az eMliptsikjatol, ahol a fényes Nap és a Naprendszemgbbmozognak, amivel zavarhatnak a
folyamatos megfigyelést. Ezt a régiot figyeli magainélkil nikodése alatt.
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10 milliard embert is kbnnyen eltarthatna a vilag —ha akarna

2011. december 06. kedBizerkeszéség Bombahir.hu

A tudosok jéslatai szerint negyven év mulva mar ®-illiard ember fogja
benépesiteni a Foldet, néhanyan mégis Ggy vélbglggd élhed, kényelmes hely
maradhat — marha az emberiség tédedtbik fele megembereli magat, és hajland6 a
globalis egyittriikbdésre.

Azt mar egy évtizede tudjuk, hogy 2050-re a Foldamilbelil 8-10,5 milliard
ember fog majd élni, még az olyan afrikai orszagolpulacioja is jelerisen
majd, amelyeknek lakossagat egyébként a HIV és H2SAsljtia. Az &zsiai
nemzetek — tdbbek kozott Kina, India, Pakisztarnridsb népességszaporulatukkal
kdnnyedén folébe kerekednek a gazdag, de csékikgmességeurdpai orszagoknak.

A kovetked negyven év alatt jeletden novekszik majd az ddebbek aranya,
ahogyan a varhat6 élettartam megnovekszik. A j&latint a 60 év folottiek szama
megduplazédik. Japannak, Németorszagnak, Olasymaka Oroszorszagnak,
Ukrajnanak és hazanknak is jel@mnépességcsokkenéssel kell majd szembenéznie,
mig a vilagon évente

atlagosan 77 milliéval

L

fogunk tébben élni.
L 9,1 Mrd

Sok j6 ember, kis helyen

Ezt varjak tehat a tudésok, és felmérve azt, hodsepes — illetve nem képes -
megbirkdzni az emberiség a jelenlegi, egyelhétmilliard alatti népességgel, ner &
sokan jutnak optimista kovetkeztetésekre a@yél kapcsolatban. Pedig a megoldé
egyszeiien a mar most is rendelkezéstinkre all6 forradsaopturtositasa. 4

Nehany (j jelentés szerint azonban nérdieszitéssel valojaban kénnyedén képes o
lehetiink akar 9-10 milliard ember sziikségletekiéégiteni. Az angliai Nlszaki
Tudomanyok Intézete (IMechE) kutatdi szerint akdstris képesek lennénk ilyen
nagy mennyiségember lakhatasi gondjait megoldani, a francia INEACIRAD 1850 0% 050
mezgazdasagi kutatdintézetek szerint pedig némi igeels tervezéssel az

élelmezés sem okozhat gondot.

Az IMechE mérnokei ugy gondoljak, a low-carbon rezefi, azaz alacsony szénfelhasznalasu energiatermelggaidsitdsahoz mar nincsen
szilkség tovabbi technoldgiai attérésekre. A feladatddssze annyi, hogy megakadalyozzuk az olyani pidzisek kialakulasat, amelyek
meggatoljak a mar Iétéhasonlé technoldgiak, igy példaul a nap- vagy atwrgia széles kbrelterjedését.

A kutatok szerint a lakhatasi gondok azaltal lerekémegoldhatéak, ha a nagyvarosok kiterjedt szewgyedei megfeléltdmogatast kapnanak
a fejlesztésekhez, mivel a népességndvekedés asrg ilyen helyeken kovetkezik majd be. Ha a hgtilsdem a lebontas-ujraépités rendszere
szerint cselekednek, hanemdvitésre és fefldésre koncentralnak, nem okoz majd gondot az erkletiielyezése.

Elkeriilheté éhinségek

A francia tudosok célja az volt, hogy felmérjékndelkezésre alinak-e a megfélébrrasok 9 milliard ember élelmezéséhez. Abboultak ki,
hogy minden ember szamara napi 3000 kal6ria bevitglyen adott, eléb500 kaléria pedig allati
forrasbél szarmazzon.

Az eredmények szerint a legtdbb orszag @hén a

jelenleginél is inkabb az importra fog szorulnikso
még azok kozll is, ahol egyébként névekedik majc
termelés. A tuddsok szerint ha a gazdagabb orsza
némileg visszafogjdk a pazarlast, azzal nagyb
elésegitenék a megfelel élelmezést, mivel itt
naponta és fejenként 800 kalérianyi élelem mey
veszendbe.

A ndveked termelés elméletileg elegehitehet arra,
hogy mindenkit ellasson, ehhez viszont a tiildek kihasznalasa tekintetében is sziikség le
valtoztatasokra. Fel kell hagyni példaul azzal akgylattal, hogy nagyméiiefdldeket azonos haszonndvényekkel vessenek be| ek joval
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sebezhéibbek a kilonbdz kérokozokkal szemben, ami a termésmennyiség cedldéhez vezet, és igy tobb rovarirtd szert is igeny
megfeleb megoldas az lenne, ha a farmerek a biodiverzitastartasat szemdl tartva globalisan egyiittikddnének egymassal.

Redlis jowkép vagy utdpia?

Mindez a kutaték szerint még gy is megvaldsithegdmindekdzben a gazdasagok kornyezetvédelmikiedéseket |éptetnek életbe, mint az
erdsk medirzése, vagy a fosszilis energiahordozok felhasshakk csokkentése.

A kutatok szerint tehat a népességnovekedés négtidalil jelenti az életkdriimények romlasat, améégek koranak eljovetelét, vagy hatalmas
népvandorlasokat. Egy kevésrellatassal és tervezéssel a vilag orszagai képelsetnének megteremteni a megiélfeitételeket - kérdés, hogy
mindez mennyire redlis elvaras, hiszen az olyany rjatentsédi és valdban fenyegetjelenségekkel szemben is, mint a klimavaltozas,
hihetetlentl lassan latszik csak megvaldsulni vdiem kozos effeszités.

Bombabhir.hu

Ziir az iirben — avagy fenntarthat6-e az élet mas bolygékon?
Papp Ger§

Szézadunk egyik sokat emlegetett kdrnyezetvédelafilmaja, Foldink nyersanyagforrasainak
kimeritése mar sokakban eliiltette a gondolatotyhegy bolygd sajnos mar nem elég az
emberiség életkorilményeinek fenntartdsahoz. tAmloniak létesitése lehet a megoldas a
szamos Nap korul keridg véges diforrdssal rendelkéz bolygd benépesitésére. Az

tirkolonizacié a sci-fi irodalom egyik meghatarozdnéga, ugyanakkor szdmos nemzetkdzi
tirprogram tavlati célja is. Mikdzben sokak a Marsé4old kolonizalasan gondolkodnak, masok
szerint az elsiirkoloniak bolygé korili palydkon fognak keringeRigyes megallapitasok szerint

az ehhez szilkséges nyersanyagok eldégeménnyiségben vannak jelen a Holdon és a
Kisbolygédvben, valamint dséges és konnyen hozzafétheapenergia all rendelkezésre. A

telepesek banyaszhatnanak pl. a Holdon, vadshaidhoz kotétt napkollektorokkal akar

kivalthatjak a foldi esmiiveket is.

800px-STS-114 A Holdon és Marson épéilkoléniak tehat hasznalhatnanak helybéli nyersamkaiy habar a
Steve_Robinson_on_Canadarm2 Hold illékony gézokban szegény (leginkabb hidrogémtés nitrogénben), ugyanakkor nagy
mennyisé@ oxigénnel, szilikatokkal és olyan fémkészletekiaidelkezik, mint példaul a vas,

aluminium és titan.

Urbéli koloniak épitéséhez diz egyszeit megkozelitheiségére, hozzafértietlelemre, emberi munkaie, épibanyagokra, energiara, szallitd
rendszerekre, kommunikaciés képességekre, éledeaniendszerekre, szimulalt vagy valédi gravitéeiés sugarvédelemre lehet sziikség. A
koloniak feltehsileg ugy lennének kialakitva, hogy megfeleljenekneziévetelményeknek. A kolonizacié végsélja a Foldon kiviil él6nellatd,
gyarapodo tarsadalmak lehetnek.

A kozmikus sugéarzas és napszéliszen az ember szamaraiként haldlos mennyiségsugarzasi kdrnyezetet jelenthet. Fold korili palga
Van Allen sugéarzéasi ovek teszik nehézzé a FoOld stfdcaja feletti életet. Hogy egy ilyen koloniatBen maradjon, a szerkezet falanak
megfeleb mennyiséd anyaggal kell rendelkeznie, ami elnyeli a béjgugarzas nagy részét. Ehhez a burkolatnak néggteenként nagyjabol
5-10 tonnanyi tdmegre volna sziiksége. Ez legolamdlaz aszteroiddk anyaganak és a Hold poranakdeltfisa — az oxigén, fémek és egyéb
hasznos anyagok kinyerése — utan megmaradt huleaggbdl valésithatd meg. Ugyanakkor egy ilyen smiastorzzsel rendelkézjarmii
irdnyitasa jeleris nehézségekbe utkdzhet. A test lendiilete elentgttimné tenné az & hajtontivek alkalmazasat a mozgas megallitdsdhoz
vagy elinditdsahoz. Ez elég komoly problémat fele#, ugyanis gyakran a Fold korlli palyara allitdkségei jelentik afirkutatas elédleges
korlatait. Az ir benépesitéséhez igy sokkal olcsdibtakétakra vagy az azt kivalté eszkdzokre lennés, valamint egy megoldasra, ami
elkerdili, hogy a jarria sulyosan karositsa a légkort az ezernyi vagy akidnyi kilovés soran.

Az ember hosszl tavi tuléléséhez Iévegvizre, élelemrejfithets kdrnyezeti mérsékletre, gravitaciora és nyomasra van szilségildon
ezeket maga a bolygd és nagy kiterjéidéssszetett bioszféraja biztositja. Edmkolonia esetében egy viszonylag kisméreart dkologiai
rendszernek kell a tdpanyagokat Gjratermelnie vadseletkezett hulladék felhasznaladsaval vagy &kiitsrasbol feldolgoznia, az esetleges
L0sszeomlas” veszélye nélkiil.

gépesitett életfenntartd rendszerekkel rendelkegsestkar hdnapokig biztositjak a legénység életharadasahoz sziikséges feltételeket a viz
alatt, anélkul, hogy a felszinre emelkednének eRelfileg hasonl6 megoldasok alkalmazhatoKidaloniak esetében is. Ugyanakkor a nukleéaris
meghajtasu tengeralattjarok ,nyilt ciklikussaggailkddnek és altalaban a tengerbe bocsatva szabadukegla terméldd szén-dioxidtdl, de az
oxigént Ujrahasznositjak.

Mas megkozelitésih, amely sokak szamara szimpatikusabb, az Arizam@beégzetBiosphere Il. kisérlet bebizonyitotta, hogy egy 6sszetett,
kisméreti, zart, ember altal felépitett bioszféra képes agohber legaldbb egy évig toréeellatasara. A kisérlet soran azonban szamos pnablé
is fellépett. A kétéves kildetés &kve utan kiks oxigén feltdltéssel kellett beavatkozni, mert adaférajuk széndioxiddal telt meg.

Béar a foldi ndvénytermesztésnek is megvannak a npaghlémai, az ember, akirutazasokkal tarkitott j@t képzel el maganak, szivesen
foglalkozik aziirbéli ndvénytermesztés problémakdorével.réhdkivil dragaNASA kutatasok olyan kiildnleges eredményeket pkébhak,
amelyek a f6ldon is megreforméalhatjak agavwvénytermesztését. Pexasi Medigazdasagi Kisérleti Alomasora Mars és a Hold kiilénleges
korulményei kozott tenyésztenek salatat specid@iseli kamrakban. Asalatastélnevet visdl projekt kutatdinak célkizése, hogy barhova is
jutnak el az emberek, hosszabb tartézkodas esetétkiadzhetetlen élelmiszereket ezefitadtam alatt € tudjak allitani. Aziirben termesztett
friss ndvényeknek vitathatatlan a taplalkozas-&tethatasa, az abban teglsnye. A pszichikai, emécids hatasok is Iényegesisizeh olyan ételt
fogyaszthatnak az asztronautak, amely, friss, Zitddos. Azaz emlékeztet a foldi életre.

A friss novényekiirbeli termesztése legalabb olyan kemény feladatt tithajot épiteni, hiszen csupa olyan tériyezvan szikség, amely az
adott korilmények kozott nem all rendelkezésreerlipl. a széndioxid és oxigén tartalmi atmosziégnyomas, gravitacio (a foldi gravitacio
egyhatodanak) hianya, a nappalok és éjszakadk wakalnak kilonbésége a Holdon. Az alapos ndvénytermesztési isnkeret&ivil a
kutatoknak minderre tekintettel ki kell fejleszterggy optimalis, foldi életkdrilményeket felvontdiaeved kamrat, amelyirbeli korilmények
kodzott izemel.
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A legnagyobb problémat a szivargas legalacsonyatibtes tartasa jelentheti. Az eddigi kisérle
eredmények alapjan megallapitottak, hogy az alacEmmyomas befolyasolja a salataddgsét. Ejszaka a*
novények kevesebb etilént termeltek, és keveseBhhgiratot égettek el, vagy hasznaltak fel élette

talaltédk, oxigéntermelésuket, és széndioxid fogymsikat is hasznositani lehet.

Napjainkban aNemzetkdzi Urallomas képezi az egyetlen allandd, ézben elhelyezketl lakoteret, ami
azonban nem onellatd. A NASA holdbazisa, amelyndifaemberi jelenlétet jelentene a Holdon, tervez
fazisban van, azonban 2009-ben Barack Obama elnéysziintette a holdbazis épitését célulizkit
Constellation programot. Szadmos kutatas zajlik olyan technolddifiejlesztésére, amiket a joen .
iirkolonizaci6 soran is alkalmazhatnak.

kdnnyedén benépesithiet 3 e
1

I
Szer#: Lucza Veronika, biolégus - 6koloégus ;
(Szerkeszéi megjegyzés: Azért irtuk meg ezt a cikket, mert mas a vélemékyimiszerint aziir
*' =

http://index.hu/tudomany/urkutatas/2011/11/24/rangsroltak a lakhato vilagokat/
Forrasok:
http://www.washingtonpost.com/wp-dyn/content/artice/2005/09/23/AR2005092301691.html
http://www.hg.nasa.qgov/office/hglibrary/pathfinders/colony.htm
http://www.nytimes.com/2007/07/17/science/17tier.mi?pagewanted=all
http://www.nasa.gov/exploration/home/index.html

450px-El astronauta

Vilagmeéretii békakortol tartanak Magyarorszagon is

Molnér Orsolya 2011. 12. 01. Origo.hu

Tobb lenne Magyarorszagon a szunyog, és keveseblya, ha hazai békafajok is pusztulnanak a vilégezkétéliek kihalasat okoz6 gombéas
betegségdi. A kutatok a sotétben tapogatdznak, a magyarésiagzerint csak a fefdtt allatok egyenkénti gydgyszeres furdetése Isegit

|

Voros Judit

Az Antarktisz kivételével mar minden kontinensetefevan egy kétéiekre veszélyes gombafézés, amely mar tébb békafaj kipusztulasat
okozta. A kitridiomikdzisnak nevezett betegség Hat@k borét karositja, és olyan szinten befolyasolja ae&zat egyensulyat, hogy végll
szivleallast okoz.

A betegséget okozBatrachochytrium dendrobatidigombat 1998-ban irték le, de mar joval azt megein felbukkant a kétdlek kozott. Az
elss jarvanyszel elsfordulast 1993-ban Ausztraliaban regisztraltak,chaayizsgalatok soran kiderilt, hogy méar 1978 &iéoedul a kontinensen.
A kérokozot azéta az dsszes foldrészen azonoditddtééve az Antarktiszt, ahol nem is fordulnak kétéltiek.

"A betegség pontos eredete még kérdéses, de ddsgiiibb, hogy egyes békafajok nemzetkozi kereskedelmévildt szét a vilagban" -
mondta az [origo]-nak Vordés Judit, a Magyar Terneéiszlomanyi Mizeum kétékekkel foglalkozé 8muzeoldogusa. Az egyik esélyes terjészt
faj az afrikai karmos béka&génopus laevjs amelyet a '60-as, '70-es években terhességekesz alkalmaztak, és ezért szallitottdk Dél-Afbi&l
elsssorban Eszak-Amerikaba, majd onnan a tébbi konsireerAz amerikai 6korbékarana catesbeiands felebs lehet a terjesztésért, Eurépa
egyes orszagaiban bizonyitottan ez a faj vitte &shonos fajokra a feizést, mondta Vords Judit.

A gomba a kontinensek kozdétti nemzetkdzi keresledaiévén terjedhetett el olyan gyorsan a vilagianidegenhonos fajokat szamos okbdl
telepitik at mas kontinensekre (példaul biolégigadekezés karték ellen, tenyészet békacomb eladasa céljabol, &kEdldl tartott fajok
kereskedelme). "Amint a betegség jelen van, teijként szerepet jatszhatnak maguk a békak, vizimedaatak, rovarok, de terjed folyovizzel,
nedves talajjal, nedves bakanccsal vagy felszeselléghat az egyik legaktivabb kézvetitaga az ember” - mondta Voros Judit. Ugyanakkor a
gombafaj terjedésének szamos olyan maédja is lah@tma még nem ismert.

Mar Magyarorszagon is fert6z

Eurépaban ékzor 1997-ben tdtte fel a fejét a daxs, és kipusztitott egy teljes kozonséges dajlealféites obstetrican)salloméanyt, tovabba
megtizedelte a foltos szalamand&akamandra salamandyas a barna varangiifo bufg allomanyait Spanyolorszagban, a Madrid melletti
Penalara Nemzeti Park 2000 méter magas hegyvidéafita a betegség Eurdpa 14 orszagaban megjeléziijkcMagyarorszagon is. Voros
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Judit elmondta, hogy a legkorabbi hazai adat 2G4-a Pilis térségéll szarmazik. "Azéta az Orszagos Tudomanyos Kutafdap
tamogatasaval megvaldsul6 intenziv felmérések skirdntattuk az Alpokalja térségéb a Bakonybdl, a Méatrabdl és a Zempléhls" - tette
hozz4 a zool6gus.

Fertgzéstl elpusztult k6zonséges dajkabéka

A gomba az allatok keratinban duérén telepszik meg, igy alapéen minden kétéifajt veszélyeztet. Megvaltoztatja érbszerkezetét, ami
befolyasolja a érlégzést és az ionok transzportjat, végul pedigeildst okoz. Magyarorszagon eddig harom fajrotattak ki a kitridgombat: a
sargahasu unk&6mbina variegath a gyepi békaRana temporaripés a kecskebéka kompleXelophylaxfajok) egyedei hordozték a fér@ést.
"Jéllehet egyeire nem talaltunk a gombaférésnek tulajdonithatd pusztulast, és s klinikai jeleit még egyetlen egyeden sem ésidebz
nem jelenti azt, hogy megfigyelések hianydban edyezai kétéltallomanyok nem csokkennek a kitridiomikdzis miatagy hogy ez a
kozeljopwsben nem fog megtorténni” - mondta Vords Judit. Efrdyamatos vizsgalatokra van sziikség, és fokandfigyelemmel kell kisérni a
hazai kétéli-populaciok egyedszamvaltozésait. A gombasiiépessége egyébként nagyban fiigg a kdrnyezet pligitn a mikroklimatdl, a
tengerszint feletti magasséagtol, és Ugyik, egyebre a hazai klima kevésbé kedvez a kitridgombanaht, anyugat-eurépai, mondta Vords Judit.

Tdbb szlinyog, kevesebb gélya

A koérokoz6 szamlajara mar tébb faj kihalasa irh&tizép-Amerikaban csonkaujjibéka-fajokté€lopusfajok), Ausztralidban pedig a hegyesorru
nappalibékaTaudactylus acutirostrjspusztult ki a gomba miatt, j6 néhany tovabbi fegtlig a kihalas szélére sodort. Egy kéféltkipusztulasa
jelents valtozasokat okozhat a helyi 6koszisztémaban|ybere az a faj fontos szerepet toltott be. "A kéek rendkivil hasznos @ények,
egyrészt bioindikatorok, tehat jelzik a kornyezetisztasagat, masrészt pedigdaitkdn termedds anyagok sok human gyégyszer alapanyagaul
szolgalnak" - mondta Voros Judit.

< P - g S
Ez a faj Atelopus baliogvaldszirleg a kitridg
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Nehezen megjosolhatd, hogy milyen kovetkezménywidaek egy hazai békafaj kihalasanak. Nagy valdséggel felborulna a vizesséelyek
rendszere, és elszaporodnanak a szunyoglarvak vimégerinctelenek, amelyek a békaksdleges taplalékat jelentik. A békéakat fogyaszto
élslényekre, igy szamos madarra is jelsen kihatna az dihésik, igy valoszitleg kevesebb lenne példaul a golya is, mondta Vauds.

Egyenkeént kellene minden ferézott allatot megfurdetni

A kilénboz kétéltiek eltétien reagalnak a féizésre. Van olyan faj, amely annyira fogékony, hagyegyedei rogton elpusztulnak, amint
talalkoznak a fetizéssel. Méas fajok viszont ellenallok, és csak hozdk a ferdzést. Egyes fajokdvén olyan baktériumok talalhatok, amelyek
gétoljak a gomba névekedését. De azt is medfigyeitégy egyes megbetegedett allomanyok, ha taléltéktizést, akkor immunissa valtak vele
szemben.

Bar a kutaték mar lassan 15 éve azonositottak atiphst okoz6 gombafajt, és szamtalan vizsgalaégfertek mind a gomban, mind a
gazdafajokon, még mindig sotétben tapogatdéznaknabgoeredete, dkologidja, hatdsmechanizmusa, gaapefficitasa terén. "Sokat tudunk
mar a gomba genetikai allomanyarodl, de a feldolganagas koltségei és a gombafaj tenyésztésénekilgme&oriiményei miatt ez is lassan
halad" - mondta Voros Judit. RGadasul minél toleerény szuletik, annal tébb Gjabb kérdés merul fel.

Mintavétel gyepi békarol

A legujabb kutatasok igyekeznek olyan, akar tereperkalmazhatdé modszereket kikisérletezni, ankédglecsokkenteni lehet a féatés mértékét.

A szakemberek a beteg allatok kezelését egy speg@inbairtd szert tartalmazé fidneel végzik, amivel meg lehet tisztitani a betegeetpt a
fert6zéstl. Vords Judit elmondta, hogy némelyik faj esetéb®r a magasdmeérséklet firds is segithet, ugyanis a gomba 30 Celsius-fok folott
elpusztul.

A jovébeli kilatdsok nem tdl biztatéak: a kutatoszerint a rendelkezésre all6 informaciok alapjéerzést nem lehet eltiintetni a kétiélk
természetes éhelyéil, de arra talan van esély, hogy egy-egy alloménZottségét csokkentsék. Ehhez azonban folyamatosldsee,
odafigyelésre van sziikség, ezt egy-egy kivalastuditeten meg lehet tenni, de sajnos mindenhol meondta Voros Judit.

Tozsdel manipulaciokrol, gépekkel keltett panikrol it regényt
Robert Harris

T. P. uzlet@hetivalasz.hu 2011.11.29. - 13:25

Botranyos leleplezés: Mesterségesen okozott pailitesa valsagot?

Hosszas oknyomozéas és tapasztalatszerzés utantl&sRiabert Harris brit ir6 pénzpiacokikddésésl szo6lo thrillere. The Fear Index (azaz
Félelem Index) citin miive irodalomnak ugyan kdzepes, politikai nyilatkozdt viszont annal ésebb.
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Robert Harris

Robert Harris 54 éves ir6, Ujsagir6, a BBC korambinkatarsa a jelek szerint szeret kinos témakhdinnyegényeikben. Els sikerét a
Fatherland cirfh munkajaval érte el, ahol azt a kérdést tettenfielis lett volna, ha a naci Németorszag nyeri acdiésvilaghaborat. Regénye a
hatvanas évekbeli ,naci Berlinben" jatszddott.

Ezlttal maradt a jelenben — és témafelvetése sagirarfiktiv, csak a megkdzelitési mod. Harris kuthan, a pénzugyi valsagok idején arra volt
kivancsi, kik is allnak aszsdei tigyletek mogott. A kdnyv megirasédhoz szikségayomozasa soran érdekes, megdolsbétgot ismert meg,

ahol immaron szamitdgépek matematikai képletekkahyblitjgdk az
Uzleteket — és dontenek akar romba egész térségeket IT'S THE PERFECT DAY

TO MAKE A KILLING

Maga a nf, a regény sajnos csak egy kevéssé otletes thielier igy
Harris munkéalkodésa ezuttal nem irodalmilag, hapeiitikailag fontos.

Szamitdgépek altal keltett 6zsdei panik? -

Milve megirasa étt Harris szamos 6zsdekeresked cégnél jart. Az Y ' 1 | L

Ugyleteket mar nem hagyomanyos brokerek kotik -ehmaszamitégépeld

és matematikusok Altal kifejlesztett programok, lgetle masodpercek| T

alatt képesek oridsi tételben eladni vagy vasaréiigy teljesen fiktiv — d
redlgazdasagi mutatok altal nem igazolt — mozgéadmkiaditani.

Harris regényében egy matematikus zseni olyan $agépes programof -

fejleszt ki, amely panikkdltszavak hatdsanak elemzésével prébélja
befolyasolni a dzsdét — és ennek megféleh bonyolit le lgyleteket!

Maga a sztori érdektelen, kissé Frankenstein-gyamrsl a kilonbségge

hogy itt a matematikus veszti el végul uralmat ansitégép felett, amel

algoritmusokkal general gazdasagi valsagokat éanmyaknak hatalmag -

hozamokat. 4 -

A regény tébb motivuma szirredlisan hangzik, aniralldépont maga a

valésdg. Szamos hedge fund (vagyis zavaros haltefektetési alap)

dolgozik ilyen metédussal, miszerint példaul twittdizeneteket

szkennelnek be, azokbdl prébaljadk meg kitalalni ibammatnyi vilag-

kedélyallapotot, és a masodperc tort része alattelermegfelglen

inditanak be jeleds eladasokat vagy vételeket. Mindezzel Ggyneve

flash crash-t tudnak okozni. llyenre mar volt pél@@10. méjus 6-an his

milliard részvényt adtak el egy nap alatt — ez tibibt a megeiz6 hatvan
év forgalma. Tiz perc alatt kilenc szazalékot eaditow Jones. Egyetle|
cég, a Waddell & Reed fentebb leirt szamitégépedsmeie inditotta bg
ezt a folyamatot. Es ma mar az amerikastleligyletek hetven szazalé
szamitogépes programok — azaz egy zart rendszeévén rzajlik. A

valésag, az emberi tényezgyre kevésbé képes atlatni, meghataro:
kontrollalni a folyamatokat.

Harris egy egész napot tolthetett el a genfi Blesichedgefondsnal. Ne
kiabald brokereket latott, hanem szamitogépeiit &l matematikusokat,
fizikusokat. A legtdbbjik autista zseni, akik elevem érzékelik a kilvilagot. ,Az egyik csak Ggy tatmenni egy termen, ha minden kilincset
megfog, a masik pedig még a chipset is késsefwall eszi", mesélte roluk a Suddeutsche Zeitundgtakis. ,Szuper-intelligens emberek,
mindenféle moralis mérce nélkil, akik a valésaggédd kapcsolatukat is teljességgel elvesztettéld' akl egyik alkalmazottat megkérdezte, hogy
érzi magéat, azt a valaszt kapta: ,nagyon jol, aniétl percekben hétszaz millié dollart csinaltunk"semmilbl, persze.

A regény cime The Fear Index, azaz Félelem Indeszémitogépek ugyanis félelmet generalnak — aeféldlatasara tényleges pénzmozgasok,
eladasok indulnak, és az, aki a félelmet uralényftani tudja, konnyen hatalmas pénzekre tehet sze

Lektiirbe csomagolt politikai tizenet

Harris politikai (izenetnek szanja regényét. A pénapk mara teljességgel elszakadtak a realfolyakt@tomatematikai algoritmusok és nem
egy-egy nemzetgazdasag vagy cég tényleges helpaéheozza meg, hogy éppen ki megydise vagy ki keres sokat. ,Feligyelet ala kell
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helyezni a piacokat", szorgalmazza ezért HarrisriBz az els |épés, hogy vilagménkt egységes addkat kell bevezetnbzstlei tigyletekre, ma
ugyanis azok voltaképp ad6zatlanok. Rdadasul adedtedgefonds olyan orszagban van bejelentve aahidgy is kevés adot kell fizetnie.

Angela Merkel német kancellar és Nicolas Sarkoapdia elndk korabban mar javaslatot tett a nemzepiénziigyi tranzakciok megadoztatasara
— a széldbaloldali ATTAC mozgalom mar régéta szorgalmazza -ede példaul a brit kormany, amely a londoni zifgyi cégeket védi,
keményen ellenall.

A szegények és gazdagok kozotti szakadék egyreyabBl A szocializmus dsszeomldsa 6ta a kapitalizext€emmé valt, talzadsokkal és
kapzsisaggal — sajat vége felé halad", j6solja laomarris.

Robbanas negyvenévente

2011-12-06 Szefkz Bogar Laszl6 Magyar Hirlap

Az elmult néhany év javarészt mesterségesen feté@s szitott valsagorvénylései valgjaban a vildgoylegesen iranyit6 ,szuperstruktara”
elésremenekiléseként is értelmealietValahogy arra a logikara épilhetett mindez, avietternich annak idején cinikus szellemességggl Ug
fogalmazott meg, hogy ,mindennek meg kell valtozakhoz, hogy minden a régiben maradhasson”. Az lelnegyven év technolodgiai és
tarsadalomtechnolégiai” értelemben is a vilagainyité ebk Gjabb hatalmas @yelmét hozta. Es egészen a legutébliikigl a vilag
kifosztdsanak egyre hatékonyabb technikait agdigs, haladas, felemelkedés” bizonyitékaiként tudtaéni.

Miben is allt ennek az elmdlt negyven évnek a I@eyeds most milyen okok vezetnek az atalakitasaNt@zmint olyan atalakitasahoz, amely
éppen pusztitd Iényegéirzi meg. A szovjet—orosz kézgazdasz, Kondratyewniaie megsejtése nyoman mar tudjuk, hogy az elmult
kétszadznegyven év soran meghokkentpontosan negyven- éves ciklusokban 6riasii éeghnoldgiai ,robbanésok” mentek végbe a nyugatias
vilagban. Ahogy kétszaznegyven évedggp alakitotta &t gyokeresen az akkori vilag edftsaddjat, az elmult negyven év techno-evollcios
vivéanyaga az elektronika, az informatika, illetve adiaéiltal létrehozott, ma még nevesincs ,megakoxupié. Es ami a vilagot iranyitd
szuperstruktira szempontjabol a legfontosabb, &g Bkemozgasok szamara olyan tereket nyitott meg, akely emberiség eddigi torténete
soran elképzelhetetlenelitsértelmezhetetlenek voltak.

A téke pénzként valé mozgasa egy gigantikus, a fényesséigével szaguldd elektronikus impulzusfolyammif, ol néhany perces
intervallumokban is felfoghatatlan vagyontdmegekréthetnek gazdat. Aligha kell bizonygatni, hogybaavatast” nyert kevesek szamara
mindez a planetaris uralomgyakorlas olyan léb&geit nyitotta meg, amelyek eddig tokéletesenpelibetetlenek voltak. Mindezek utdn nem
azon kell csodalkozni, hogy a vilag az elektronikmpulzusok csucsragadozdinak tehetetlen prédajaitahanem azon, hogy ennek nyoman
még nem pusztult el teliesen. (Noha végfelszamatésst valdban az utolsé fazisaba latszik 1épnigzAbalyozasi és logisztikai technoldgiak
foként éppen erre égijl szintén kdvethetetlen tempoju atalakuldsa az giffigdkai forméajaban |étez téke mozgasszabadsagat is szgédit
tempoban novelte. Ez tette lebwd néhany évtized alatt azt az addig elképzellesietblgot, hogy akar hénapok alatt milliard doltermelési
kapacitasok ,koltdzzenek” méas kontinensekre, tiz&leméteres tavolsadgokra. A ,modulsireé” alakitott termelési rendszerek az emberi vilag
egész gazdasagszergdeési haldzatat brutalis gyorsasaggal formaltak at.

Talan nem is kell kiilén hangsulyozni, hogy minddnaelegbbb kdvetkezménye aketulajdonosok és a ,munkaetulajdonosok” kozott
eredetileg is fennall6 és kikiiszobolhetetlen asziiam fokozodasa lett. A pérdke korlatlan, a fizikai dke kvazi korlatlan planetaris
mozgasszabadsaganak Iétrejottét ugyanis a mufkaajdonosok mozgasszabadsaganak novekedése neetteko$t, a ,rugalmas
munkaeépiac” hamis értelmezési keretét paravanként haganadhnak minden eddiginél brutalisabb korlatokékezoritasa zajlik napjainkban.
A nyugatias modernitas tobb mint fél évezredesiite ezzel kritikus elagazasi ponthoz érkezetlohdlis tke végre nyugodtan nekilathatott
Azsia roppant mérét demogréafiai tereiben a munkéekiaknazasahoz. Es ezzel a Nyugat eredehgyének” munkavallaléi végzetes
harapéfogoba keriiltek. Tegyilk mindjart hozza, héggia munkadipiacai azért lehetnek ilyen elképesa hségesek, mert mogétte egy
lathatatlan, tobb ezer éves, szakralis embertéretlylizem” hizodik meg, és a globalkif&ée most éppen ezt fosztja ki esisetempdban. Kina
és India latszolag fergeteges sikeredsésguperkapitalizmusa” tehat valdjaban egy sok exees Oko-szocio-kulturdlis talapzat brutalis
gyorsasagu felélésére alapul, és nagy kérdés,dnomyldgazdalkodasra épiorszak utan mi kdvetkezik majd.

A magukra hagyott nyugati allamok és polgéaraik mbs gyorsasaggal adésodnak el, és ejyidn zillenek le anyagilag, fizikailag, erkdlcgile
és szellemileg egyarant. A nyugati munkavallal@szihat a drasztikusan csok&aealbérek és a rohamosan noviekwunkanélkiiliség kdzott.
Az &llam pedig a kodzszolgaltatasok teljes széteseézidllése és a rohamos eladdsodéas kozott. Pdlimsa kényszéreladésodas mar nem opcid
sem az allam, sem a munk&¢ulajdonos allampolgar szamara, mert az elektienpénzfegyverek a mesterségesen keltett hisasegigségével
az adéssag most mar minden lokalitas szamara aitptofitent fizikai 6nfelszamolas rémét vetitikoe. Egyre vilagosabb, hogy minden lokalis
lazadas eleve vereségre itéltetett. A vilagbarrdre, szdvetségi rendszerekre lenne sziikség. Olyanakik még egyaltalan képesek felfogni
elpusztitasunk valés mozgatéier
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