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Tal nagy a
Németorszagban
2012. oktéber 30. - Forras: Napi Online

szélenergia aranya

A Németorszag fél Kelet-Europaba érkéz szélenergia alapon
elsallitott villamos energia "doémping" komoly rendszanti
zavarokat, aramsziineteket okozhat a régioban.

A szomszédos kelet-eur6pai orszagok villamos eaehgilozatat
hasznélia Németorszdg, hogy a téli hoénapokban iészak
szélebmiiveiben megtermelt aramot a délebbi régiok fogyaisain
tovabbitsa, ami az érintett allamok rendszereipadan tualterheli.
Németorszag tudatdban van a probléméanak, de nilegenad
politikai akarat a megoldasra, miutan az roppatiskges. Csak a
német rendszer Kkorsisitése és felkészitése Onmagaban
legkevesebb 32 milliard eur6t emésztene fol a német
hélézatizemelték Bloomberg altal ismertetett alldspontja szerint.
A kozép- és kelet-eurdpai orszagok igy azon vanmelgy a
legveszélyesebb édzakban fliggetlenitsék villamos energia
hélézatukat a néméira kritikus tulterheltség elkeruilése érdekében.

Az egykori kommunista orszagok villamos energia dezerei
lehetiségeik hataraig tulfeszitettek és az aramszineiskélyével
néznek szembe, antid a Németorszadg északi részén, illetve a
Balti-tengeren Uzemélszéleémiivek termelése - alsorban a téli
hénapokban - emelkedik. A fukusimai baleset utanuélearis
energiarol gyakorlatilag lemondé Németorszag tébimt 8885
megawatt (a Paksi Atomi#mii kapacitdsanak mintegy négy és
félszerese) szélenergia kapacitast installalt 26€%, tobbnyire
északon. A szélémiivei altal termelt villamos energiat azonban -
jelenlegi halézata elégtelensége miatt - nem minatijp orszagon
belll eljuttatni, jelleméen ipari nagyfogyasztéihoz.
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Még tanulmanyozzak, hogy hogyan lehetne az ipanitaizb dél
felé kiépiteni a gerincvezetéket, azonban addigyskran keleti
szomszédaik halozatait igénybe véve tovabbitjadk &amot,
amennyiben a német vezetékek éppen nem tudjak ezlmiége
feladatot. A szeptemberben 6sszekapcsolt csehazimagyar
piacok kozos kereskedését edyel nem érinti szamottéen a

jelenség; a magyar rendszer megbizhat6, biztonaAgos
miikddtethet - reagalt a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
Rendszeriranyité Zrt. (Mavir). A hélézatizemditedzerint bar
valéban az egész eurdpai rendszer szintjén érzikahjelenség,
hatasa alatt folyamatosan megoldando, kezél&éddést jelentve,
rendszersziriit zavaroktol, aramszinetéktilyen méretekben nem
kell tartanunk.

Egy-egy szeles napon "tllcsordulhat" a német remdsazzaz a
tébblet energia elkezd aramolni az eurdpai rentszer fleg, ha
az alacsony fogyasztassal péarosul. Kiemelten kstk az
Unnepnapok, amikor jelefgen csokken egy adott orszag
fogyasztasa. llyen példaul Németorszag Ujraegyssigk innepe,
amikor évBl-évre taldlkozunk a jelenséggel, vagy akar az é&yev
az év utols6 10 napjanak fogyasztasa példaul abp mint egy
atlagos vaséarnapé - kozolte a Mavir. A szétdr telepitések pedig
folyamatosak, az elkdvetk&zidészakra a jelenlegi megujuld
portf6lid tdbbszorésére névekedhet NémetorszagBanaranyok
maris impozéansak: mig a német rendszer igénye Gfagjgawatt,
a szél ebdl 30, a napenergia pedig 25 gigawattot "el tud Winn
maximalis kihasznaltsag mellett.

A tél bekdszontével sulyosbodhat a helyzet, adtielk allo
hénapok pedig kritikusak lehetnek e szempontbéhgghn azt
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Philipp Rosler német gazdasagi miniszter el is isena minap.
Elégtelen észak-déli 0sszekottetésével a némaimal energia
hélézat tavaly februarban kozel kerilt az 6sszeshoz, amikor a
Balti-tenger szélenergidja elarasztotta a rendszercsehek és
lengyelek pedig sajat halozataik levalasztasavsldgetztek.

A\

A csehorszagi és lengyelorszagi halozatuzend&lted német
aramdomping miatt alkalmanként bizonyos, a nyulatérhoz
kozeli ebmiveik ledllitasara kényszeriilnek, ami meglébeh
koltséges és nem feltétlen hatékony eljards. Efigeh- és
Lengyelorszag piaclezarast fontolgat nyugati hatataMindez a
Mavir szerint azonban nem fizikai lezarast, azakkoblast jelent,
hanem az egy irdnyban &ramlé villamos energia miatt
ellehetetlenidl kereskedés terén tett kényszerlépéseket, azaz az
adott hatarkeresztézkapacitas igénybevételével zajl6 adas-vétel
idészakos felfiggesztését. Tehat ez nem megoldas,mhagy
Ujabb negativ hatas, amelyet Kelet-Eurdpa kénytelerenvedni.

A kelet-eurdpai orszagok halézatait az is extraels ala helyezi,
hogy a csucsitkzakban Németorszag Ausztriabdl is vasarol aramot,
amit gyakran ugyancsak keleti szomszédai rendszetéat el a
német fogyasztokhoz. (Raadasul, a német-osztrakdbadn a
kereskedknek nem kell aukciokon részt venniuk, noha hagakal
keleti szomszédaik kapacitasait.) Az osztrak és etéwilamos
energia halézat kozvetlen 0Osszekottetésének mérrdlessze
elmarad a két orszag kozétti tranzakciok volumé@nézért a cseh,
lengyel, szlovak és magyar hélézatot is igénybezikesA
Bloomberg beszamoldja szerint a négy orszag szeeémni, hogy
Németorszag és Ausztria rajzolja Ujra az aramkedsdkni térképet,
kisebb teriuiletekre bontva a jelenlegit.

Mindezt ebsegiti, - pontosabban nem gatolja - az is, hogy a
németek a szélémiveiket nem szabdlyozzak le, azaz nem
csokkentik a termelésiiket, érzéketieet csokkeé igény esetén
sem a magyar hal6zatiizemeitezerint. Az el nem tarolt felesleget
a németek értékesitik (széd®ges esetben akar negativ aron is). A
vewsk pedig nem feltétlen a német szomszéd allamokbanem
gyakran tavolabbi, akadr Balkan orszagokban taléfilat A
taltermelt és eladott mennyiség pedig megtalaljaaga "Gtjat" a
rendszerben, amelyet nem, vagy csak nehezen lafabthi’, azaz
szabalyozni.

Korabban ez az "Gt" dlsorban a Benelux allamokon at vezetett, de
maradk - igen koltséges beruhdzasokkal - fizikailag klték a
befolyd6 német aramot, amely igy leginkdbb Lengysag és
Csehorszag iranyaban talal utat maganak. Tovalbigzié tényes,
hogy a német atviteli halozat fejlesztése nem kévetiétrejovs és
folyamatosan duzzadé megujulé kapacitast.

Mar rég nem vagyunk majmok

Pesthy Gabor 2012. 10. 28. Origo.hu

Az (] kutatasi eredmények alapjan kijelenthebsszul ismertik a
nagy evollcios lépésekddontjait. Minden tdbb szazezer vagy
millié évvel kordbban torténhetett, mint eddig gohdk, kezdve
attél, hogy szétvaltunk a csimpanzoktdl, egészedigedhogy
elédeink kirajzottak Afrikabal.

Az emberi evollcié dbb eseményeinek dpontjait genetikai
madszerrel allapitidk meg. Ez az Ugynevezett mdéelau ora,
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amely a genetikai anyagban askdsoran felhalmoz6dé orokletes
véaltozasokra, azaz mutaciokra alapul (részletesst kégbb). Uj
tanulméanyok alapjan ez az 6ra lassabban jar, muiigegondoltak,
azaz joval kordbban torténhettek az egyes események

Régi Uj
Fossziliak mutaciés | mutacioés
rata rata

Er’;‘gggtén 9-13 milli6 éve ﬁﬁﬁgj
szétvalas (Sivapithecp éve
4,1-7 millié éve
Ember- (Sahelantropus 8-10
csimpanz  |Orrorin, millié
szétvalas |Ardipithecus és éve
Australopithecuf
350 000600 00C

Ember- eve

Neander- (Homo 250 000-

volavi heidelbergens)s {300 00()
! 200 000 éveéve

szétvalas H

neanderthalens):

150 00080 000 kevesebk
Kivandorlas |éve mint
Afrikabol (6si Homc 70 000

sapien$ éve

Az emberi evolici6 fontos eseményeinek kormeglrdtsao a
fosszilis leletek, valamint a molekularis 6ra abapj(zolddel a
fosszilis leletekkel egy@&zirossal az elteéf adatokat jeloltiik)

Késik a molekularis 6ra

Id6érél  idére minden é@llény Orokitanyagdban (a DNS-
molekuldkban) ©6rokidé elvaltozasok, mutaciok keletkeznek. A
mutéciok nagyobb része semleges hatasu, igy ndeks#édik ki
abbél a népességlh amelyben megjelent, és hosszu tavon nyomon
kdvetheb marad. Ma mar azt is tudjak a humangenetikusogy ho
adott idd alatt mennyi Gj mutéci6 felbukkanéséara lehet stami
egy-egy kromoszoméban. Az Ugynevezett mutacios ratapuld
kalibralasi modszert molekularis 6réanak nevezték Tethat ha
megvizsgaljak egy kromoszéma DNS-ét, néhany ezamyiév
szorassal meg tudjak allapitani a benne talalhatdtacrok
keletkezéséhez szikségesstadtamot. Legaldbbis ez volt az
altalanosan elfogadott nézet egészen a kozelmikigNature
Reviews Geneticfolydiratban megjelent cikk azonban megingatta
ezt az allaspontot

Az utobbi idbben tdbb olyan eredmény latott napvilagot, amely
szerint pontatlan a molekularis 6ra eddigi kaliasal Az elmult
harom évben a kutatok Uj médszereket hasznaltajes temberi
genom szekvendlasara (a DNS bazissorrendjének taeghesara).
Ez el$ izben tette lehévé, hogy kdzvetlenil megmérjék az egy
Gjszlottben felbukkané Uj mutacidk atlagos ttemét.

A tanulmanyok tobbsége azt a kovetkeztetést voatahbgy az
emberi mutacids rata napjainkban mintegy fele aramkitemnek,
amelyet sok evollciés tanulmanyban hasznéltak Z280"Ennek
kovetkeztében a régi események genetikai alaposiitiedspontjai
az eddig feltételezettnél régebbre tol6édnak" - nepiiavid Reich,
a Harvard Egyetem populaciogenetikusa, egy kozétradl
megjelent tanulmany tarsszéje.

A kérdés most az, hogy mennyivel kordbban tortéat&klonbds
evollciés események. A mult hénapban harom tanyimidn
megprobalt valaszt adni erre. Az ezekben kézd#ssabb mutacios
ratdnak megfelében mddositott adatok némelyike egybevag a
régészeti leletek alapjan megallapitott datumokkaiasok -
kildnosen a régebbi eseményeké - viszont eltért@zekéhany
kutaté ugy véli, a molekularis 6ra nem jar egyesdeh a
féemlssokben, rdadasul le is lassult az évmilliok folyam&z
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meglehetsen zavar6 azon kutatok szamara, akik a ratakpaala
tanulmanyozzak az ember és mganflssok evoluciojat.

"A mutaciés ratdk nagyon bizonytalanok" - nyilatt@zSvante
Paabo, a lipcsei Max Planck Evoluciés Antropoldgiai
Intézet paleogenetikusa  augusztusban, amikor  ctapalr
rendkivil nagy hibahatart - 170 000-700 000 évottaheg arra az
idészakra, amikotseink elvaltak a Neander-volgyigktés kozeli
rokonaiktol, a gyenyiszovaiaktol.

Fosszilis idiszamitas

Az elmult 15 évben a kutatdk ugy becsulték meg &ekubéris ora
sebességét, hogy megszamoltdk a mutacios eltétéaeleenberek
és a dembbsok megfeléd DNS-szakaszain. Ezutdn megnézték,
mikor jelent meg éiszor a faj a fosszilis leletek kozott, és ébb
kovetkeztettek arra, mennyi &d vett igénybe a mutaciok
felhalmozédasa. Példaul a &sipb orangutads 6smaradvanyai
nagyjabol 13 millié évesek, igy az ember és az gutin DNS-e
kozott megfigyelhét kilonbségek nagyjabol ennyi did alatt
halmozddtak fel. Kulonféle sEmibsok sok DNS-szakaszanak
Osszevetésével készilt hasonlé szamitasok alapfaresok arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az embernél és hi tiilemisnél
évente nagyjabol 1 mutacié jut egymilliard bazisadaz emberi
genom 3 milliard bazisparbal all).

Amikor a kutaték e mutéacios ratéat beillesztettélegyenleteikbe, a
legtobb esetben az j6tt ki, hogy az embsei és a csimpanzok
nagyjabol 4-6 milli6 éve valtak el egymastol. Ezgyen jo
o0sszhangban all az emberfélék legkorabbi ismerszfbdinak a
koraval Sahelantropus6-7 millié év, Orrorin: 6 millié év és
Ardipithecus 4,4-5,8 millié év).

Mivel ezt a ratat széles korben elfogadték, a klitannek alapjan
dataltak olyan mérfoldkoveknek szamité eseményekeijyen a
kirajzas Afrikabol - kevesebb, mint 70 000 éve glamint a
modern emberek és a Neander-volgyiek szétvalasa.

A mutécios rata ily médon valé szamitdsanak széhatsliutje
van. Ebszor is feltételezi, hogy a fosszilia pontosanijely faj
felbukkanasat, pedig ez megvaltozhat egy Uj lelékezllésével.
Masodszor, legkozelebbi rokonainktél, a csimpanziokés a
gorillaktél még nem kerilt &l 6smaradvany. Harmadszor, a
madszer feltételezi, hogy a fajok a gének diverd@déval egy
idében véltak szét, holott a genetikai szeparacio Kokkal
megebzheti a fajok elkulonllését. Végul a modszer feledi,
hogy a mutacios rata egyformadeimkssok kézott, holott kilonféle
tényedk - példaul a generécios dida nemzedékek kozott eltelt
atlagos idtartam - befolyasoljak a ratat.

Uj adatok a mutacios ratarol

Elészor 2003-ban vétiott fel a gyanu, hogy valami nem stimmel a
mutaciés rata meghatarozasaval. Egy tanulmanyban
vérzékenységet, az izomsorvadast és mas betegségkkird

géneket vizsgéltak a sslkben és a gyerekekben, és a
feltételezettnél lassubb mutacios ratat talaltak.mAstani nagy

teliesitményi szekvenald6 moddszerekkel a genetikusok szamara

végre megnyilt a leh&ég, hogy elegerd telies genomot
szekvenaljanak ahhoz, hogy sok csaladban
meghatarozhassak a mutaciok szamat a két szsil gyerekik

kozvétlenl
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esetében. Az elmult harom évben publikalt nyolabardny talalt a
korabban feltételezettnél lassabb mutaciés rat@, 4 Nature
Reviews Genetics szeptemberi szaméaban Aylwyn SéalRichard
Durbin, a brit Wellcome Trust Sanger Intézet kétajikusa.

Egy izlandi tanulméany szerint minden Ujsziil6ttbeésh spontan Uj
mutacié talalhatd, azaz olyan, amely egyik &ililsem szarmazik.
Ezek a ritka, igynevezett de novo mutéciok csupanyi részét
teszik ki a genom 3 milliard bazisparjanak, mégisaeforrasa az
embereknél megfigyelhgtdsszes variacionak. "Ez a nyersanyaga
az emberi evolGcidénak. Az emberi genomban megfig@l
valamennyi eltérés valaha de novo mutacié volt" ondja Kari
Stefansson, a reykjaviki deCODE Genetics genetikusa

Figyelemre mélt6 modon valamennyi tanulmany nagdljab
ugyanarra az eredményre jutott: a mutaciés rata x1,20°
mutacié/nemzedék/év (29 év atlagos generacidisfaltételezve).
Ez kevesebb mint a fele a régi, fossziliakkal kaliratanak. A
lassabban ketyégmolekularis ora jeletisen megvaltoztatja az
evolucios idpontokkal kapcsolatos nézeteinket. A lassubb 6éra
szerint példaul a modern emberek és a Neanderie@lgyagyjabdl
400 000-600 000 éve (és nem 272 000-435 000 évegkvél
egymastol. Ez 6sszhangban allamo heidelbergensiessziliaival,
amelyek korat 350 000-600 000 évre teszik, és adNmavolgyiek
3sének gondoljak.

Scally és Durbin felllvizsgalta a modern emberi lésio
idépontjait is. Az Gj mutaciés rataval szamitva a mejd az
emberiség kihalasat okozé dramai populaciécsokkeh@3 000-
120 000 évre teszik (60 000-80 000év helyett), &ikdbdl vald
kirajzast pedig 90 000-130 000 évre (kevesebb, Mht000 év
helyett).

Ezek az (] adatok jeletgen felkavartdk a tudomanyos
kozvéleményt. Egyesek orlilnek neki, mert igazofjalelméleteiket,
masok ellenérzéssel fogadjak. Mint emlitettiik, alkddarra utald
jelek is, hogy a #emlbsbk mutacidés ratdja nem volt mindig
egyforma: régebben gyorsabb Utewolt, és csak az utdbbidbden
lassult le ennyire. Egy biztos, a mutacios ratatgorertéke még
mindig kérdéses, ennek ismerete nélkil pedig dapoaott dsszes
szamitas bizonytalan.

Véletlenll életet vihettink a Marsra
Laza Balint Index.hu 2012. szeptember 20.

Az  irigynokségeknek szigorG  kovetelményeknek kell
megfelelniiik, hogy elkeriljék azt, amibe a NASA mds
valoszinileg belefutott: az egyik furéfejet nem tokéletesesteril

kornyezetben piszkaltak, ezért akar 250 ezer baktéum is

maradhatott rajta. A tudésok egy része aggodik, mask szerint

nincs valds veszély, mivel a Curiosity olyan helyeman, ahol

nincs esélye az életnek. Nem ez azdéelsset, hogy az amerikai
iirigynokség hibazott, az Apollo-programnak is volt lasonlé

momentuma.

A Curiosityt épit csapat és a technikusok nagyon sok munkat
fektettek abba, hogy az 1970-ben Marsra kuldétingkirszonda
Ota a legtisztablireszkdzt juttassék a bolygéra. Mégis javitani kell
még a folyamatokon, mivel az egyik farofejet nemkesiilt
tokéletesen tisztan tartani. Az esetleges szenmylkeathdnappal a
Mars-jaré inditasa étt térténhetett, még 2011 novemberében.

3. oldal
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Viking tirszondaFot6: Wikipedia

Amikor életet keresiink egy masik bolygén, a legaddibb
elévigyazatossag, amit egdirigyndkségnek meg kell tennie, hogy
megbizonyosodik réla, eszkéze nem visz magaval semfoldi
eredett mikrobat. Ugy tinik, a NASA-nak ez most nem jétt dssze, a
Curiosity egyik alkatrészét a rossz kommunikaciattrkinyitottak,
amikor nem kellett volna. A tudésok most azt reknéliem talalnak
vizet, amikor lefurnak.

lgaz, ezt méar ére meg tudjék allapitani, hiszen a Curiosity hatulj
helyet kapott a DAN (Dynamic Albedo of Neutrons)seer is,
amely neutronsugar-nyaldbokdt & talajra, majd feljegyzi, hogy
milyen sebességgel érkeznek vissza a részecskék.
hidrogénatomok lelassitjak a neutronokat, ezédkalassu neutron
fold alatti viz vagy jég jele lehet. A DAN egyszédas
vizkoncentraciét is kimutat kétméteres mélységig.

A Space.comnak nyilatkoz6, a Mars carjaként emédget
Scott Hubbard, a korabban NASA-nal dolgoz6 kuta&Fist az élet

kozvetlen felfedezése azonban nagyon nehitz,egyesek szerint
teljesen lehetetlen, mivel nincs egységes megdli@parrdl, hogy

pontosan mit is tekintlink @ek.

J6 lesz az a furéfej még oda

A Curiosity furéfejeit Ggy tervezték, hogy egy lezdobozban, a
fardbmechanizmustél elvalasztva utazzanak. Az eggirnok
azonban aggodott, hogy a landolads soran megsékblra/ék, és
nem tudjak majd réhelyezni a faréfejet a furéraghna Mars-jaré
egyik legfontosabb fiszere. Ezért kinyitotta a dobozt, és a
biztonsag kedvéért még egy fardfejet rakott belegliail, hogy
egyeztetett volna a NASA bolygévédelemért fidelcsapataval,
amelynek ebben a misszidban pont az a feladaty, inegvédje a
Marsot attél, hogy foldi baktériummal szenngejpn.

A Space.com szerint eséltitul késin értesilt az illetékes. ,Nem
adtak be kérelmet a véltoztatashoz, igy azt Ggyotidk végre,
hogy nem felel meg a bolyg6védelmidiehsoknak" — mondta
el Catharine Conley, a NASA bolyg6védelmi részlezévezetije.

Fot6: NASA / JPL
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Az eredeti terv szerint mindharom faréfejet egyristdobozba
raktak volna, majd a landolas utan kinyitottak eglhogy a Mars-
jaré robotkarjaval hozzaférien a fejekhez, és ekéen felrakja
azokat karjaira, hogy a kildetés haladrel Az indulas éitt
azonban egy faréfejet valaki kivett a dobozbély&skta a faréra.
lgaz, ezt egy nagyon tiszta kdrnyezetben tette mlegaz mégsem
felelt meg a legszigoribb protokollnak.

Nem ez egyébként az éleset, hogy a NASA nem felelt meg
maradéktalanul az @rdsoknak: az Apollo programban nagyon sok
idét és energiat fektettek abba, hogy megvédjék a efok
lehetséges holdi szennyeigseksl. A kapszuldk lezuhanasa utan
azonban a holdi porral boritofirhajosok elszér a merithajo
fedélzetére sétéltak, aztan helikopterre ultek,dmegak ezutan
kerultek karanténba.

Nemzetkozi bolygévédelem

A tudosok egységesen a bolygovédelem (planetatggiion) szét
hasznaljak a naprendszer kulonbdabjektumainak — bolygok,
holdak, meteorok — védelmére. A dolog kétiranyugrkell védeni
a kulonbos trbéli testeket a foldi éleit, és a Foldet is azoktdl a
lehetséges életforméaktol, amelyek mas égitesterkezhetnek
hozzéank.

A bolyg6védelem alapvétérdek t6bb szempontbdl is: hogy eredeti,
természetes éallapotukban tanulmanyozhassunk nmégolt, hogy
elkerlljuk a szennyezéseket, amelyek elzarjak eetdsbgét,
valamint hogy — ha létezik — életet talaljunk adésl kivul. Fontos
azért is, hogy a foldi bioszférat is megfét védjik.

1967-ben az ENSZ megalkotta a Treaty on Princifieverning

the Activities of States in the Exploration and WéeOuter Space,
Including the Moon and Other Bodies fievbolygévédelenti
sz0l6 szerddést, amelyet a veszélyek elkeriilése érdekébenemind
tagorszagnak be kell tartania, amely &t kutatja, beleértve a
Holdat és a tébbi égitestet. A nemzetkdzi bolyg@kenh technikai
részleteit a Committee on Space Research (COSPAR)
tanacskozasain dolgoztédk ki COSPAR Planetary RiotePolicy
néven.

A NASA-nak van sajatja

A NASA sajat bolygévédelmi politikdja alapven a COSAR Aaltal
kidolgozottat kdveti. Az amerikdirigyndkségnél a terilet fetsle
a Planetary Protection Officer, aki minden kuldeé&ts feltgyeli,
hogy a végrehajtasa formai kovetelményeknek melgei

valosul-e meg. A NASA politikaja szerint a kovetéimyek mindig
a Foldil és a cél-égitesteld elérhet legfrissebb tudomanyos
informéaciokon alapulnak.

Fot6: NASA

A bolyg6védelmi tisztvisél ~ ajanlasokat kér a  kilénbdz
kildetésekhez, 6feg az Amerikai Tudomanyos Akadémia
(National Academiesfirkutatasi Tanacsatél (Space Studies Board).
Az elmult években utdbbi szervezet segitette a Marés
az Europara kuldoftrjarmivek ebkészitését, valamint a mintak
visszahozatalat kisebb naprendszerbeli égitedteknoldakral,
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Ustokosoksl. Az ajanlasokat Ujrafogalmazzék, amint megjelenik
valamilyen relevans, (j tudomanyos eredmény.

Minden kuldetést kategorizalnak annak alapjan, haogytorténik
pontosan aZirjarmi és az égitest kozott (példaul csak elrepul
mellette, vagy egy landoléegysébvan sz6), valamint a célpont
természete alapjan. Amennyiben a célpont potesaidiéletet, vagy
az azt megéks prebiotikus kémiai evollciot hordozhatja, az
tireszkdznek a magasabb fokozatu tisztasagnak kefiehetnie, és
Uzemeltetési  korlatozasokatis  bevezethetnek. A di fol
élet fentartdsara valosiirg képes égitesteken landol6
lireszkdzoknek szigoru tisztitdsi és sterilizacidyaimatokon kell
keresztilmennitik.

Minek kell megfelelni?

Az els és legfontosabb lépés a naprendszerben taldbvaakkal
valo véletlen taldlkozas elkerilése. A kildetése&letve ennek
figyelembevételével tervezik. Példaul egy keéingegység
kildetésének végén dzeszkdzoket hosszi tavu palyara allitjak,

igy a sugarzas és ézegyeb elemei semlegesithetik az esetlegesen

a fedélzeten maradt foldi mikrobakat.

A landol6egységeket és a rovereket alafetigy tervezik, hogy
csak egy részik érintkezzen a bolyg6 felszinéWstnl esetekben
csak a felulettel érintkéz részeknek kell megfelelniik a
legszigoribb @irdsoknak. Az életet is
keres) tireszk6zoknél azonban sterilizaljak az egészet.

Tulélhették

Az aggédo tuddésok szerint akar 250 ezer baktéraimlélhette az
utazast és a landolast a figyelmetlentl Gtnak atdiars-jaron. Ha
a Curiosity belefir a talajba és vizet talal, apesaak mérlegelnie
kell azt a veszélyt, hogy ha folytatjak furast, leggsen életet
Ultethetnek a marsi talajba. Ez azt jelentheti,yhegsem tudjuk
meg, hogy az élet eredetileg is |étezett-e a Marson

MedvedllatkaFot6: Wikipedia

Az aggodalmak mellett az igazsaghoz hozzatartdwigy még ha
a Curiosity szennyédott is, nem tul valoészin hogy tdl sok
minden talélte adrbeli sugarzast.

Ugyanakkor vannak olyan életformak, amelyek nagyotrém
korilményeket is kibirnak, ezeket {gysnevikon extremofil-
baktériumoknak nevezzik. Ezeket tobb csoport iatjajt mivel
amely életformak elméletben tulélhetnének a Marsegithetnének

a bolygd késbbi terraformalasaban, emberek altal lakhato
bolygéva alakitasban.

Az §si, de még ma is &lbaktériumfajok, az Ugynevezett Archeak
szélgséges korulményeket is tuléinek. Képesek erre pélad
a medvedllatkak is, amelyek egy korabbi kisérletbemdenféle
védelem nélkil tiz napig is kibirtdk &eben. A kisérlet egyébként
ugy ftinik, kicsit megefsiti az amugy sokat kritizalt és elég gyenge
labakon all6 panspermia-elméletet, amely szeriat éet alapjai
jelen vannak mindenhol az univerzumban, a foldi géelig ezekdl
fejlédhetett ki.
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Mivel a Curiosity misszidjat legalabb kétévesrevéziék, a NASA
tudésai abban reménykednek, hogy nem talalkoznakmggen
marsi tocsaval, elég nagy kéar lenne két évig cipetgy
hasznélhatatlan farét, tudvan, milyen nagyfeszitésbe Kkeriilt
eljutni egy masik vilagig. Szerencséjiikre a Mars-fé célpontja, a
Gale-krater mentes a potencialisan életet hordég®l, legalabbis
addig a mélységig, ameddig a faréfejek képeseknefl

Mar az élet kialakulasa ebtt is [étezhetett
DNS
2012. augusztus 25. SG.hu

A legljabb csavar az élet eredetének torténetéfiskepiral alakd.
Kémikusok egy csoportja kdzel jar annak bizonyitéga hogy a
DNS épitelemei spontan mddon is kialakulhatnak a korai Fold
vegyuleteisl. Ha sikerrel jarnak, az megnyitia a DNS az élet
sziletése étti idokre datalasanak lelistegét.

A DNS szinte az 0sszes élet szdmara nélkilozhetatledldon, a
biolégusok tdobbsége mégis ugy Vvéli, hogy az életRiNS-sel
kezdidott. Az RNS - akarcsak a DNS - genetikai informacarol,

mitébb, az RNS komplex alakzatokba hajtogathatpe&émas
molekuldkba kapaszkodni és felgyorsitani a kémeakciokat,
ugyanugy ahogy egy protein, ugyanakkor szerkegetitp/szeibb,

mint a DNS, tehat kénnyebben alakulhatott ki.

Tobb évtizednyi prébéalkozast koven, 2009-ben a kutatoknak
végre sikertlt RNS-t Iétrehozniuk olyan vegyuletélklamik nagy
valdsziriséggel léteztek a korai Foldon. Matthew Powner, aki
jelenleg a University College London munkatarsallégaival
sikeresen szintetizalt két nukleotidot az RNS-gféh négyldl.
Vivméanyuk azt sugallta, hogy az RNS spontan isakiahatott,
jokora I6kést adva az elméletnek, mely szerint laz &gy "RNS
vilagban" kezddott.

Powner azonban tovabb folytatta kutatasat és emegené fentiek
Ujragondolaséara sarkalhatjak a tudoméanyos tarsadalregijabb
munkéjaban DNS nukleotidokat probabalitani a 2009-es RNS
kisérletekben alkalmazotthoz hasonlé mdédszerrezerédményei
pedig felettébb biztatéak. A nukleotidok egy fos#a egy nitrogén
tartalmd béazis molekuldhoz csatolt cukorbdl étvek ossze,
lancolatuk alkotjia a DNS-t. A DNS nukleotidok |étozésa
bonyolultabb nivelet, mint az RNS nukleotidoké, mivel a DNS
masfajta cukrot hasznal, amivel nehezebb dolgozni.

Powner vegyiletek egy csoportjaval, melyek elmiéigtimar a
korai Foldon is jelen voltak, |étrehozott egy cukrami nagyban
hasonlit a DNS-ben talalhatéhoz. Ez a cukor egyAAéhevezés

molekuldhoz kapcsolédik, ami hasonlit egy bazistdamagaban
ez természetesen még messze nem elég@advnernek az AICA-t
egy bazissa kell alakitania és foszfatot kell hoadaia. Jelenlegi
molekulaja magéaba foglal egy nem kivanatos kénatioami eddig
segitette a reakciokat, most azonban el kell téamli Christopher
Switzer, a riverside-i Kalifornia Egyetem szakget szerint mar
csak par évre vannak egy DNS nukleotidtél. "Ezepoaton ez
gyakorlatilag egy meghamisithatatlan tény” - mondta

Powner eredményeinek rendkivil fontos kihatasastietk az élet
eredetésl szerzett ismereteinkre. A prebiotikus kémia edsligte
telies egészében figyelmen kivil hagyta a DNS-mexitasa
ugyanis azt sugallta, hogy nem alakulhatott ki oé&enl.
"Mindenki csak azt hajtogatja, hogy RNS, RNS, RNShondta
Steven Benner, a floridai Alkalmazott Molekularisvadiicio
Alapitvany kutat6ja. Az altalanosan elfogadott nékzeszerint az

5. oldal
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RNS-alapu élet végul azért alakult DNS-é, mert aSDibb az
informacio tarolasadban, mas szavakkal RNS orgarspfninoztak
|étre az el§ DNS-t.
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Ha ez igaz, hogyan hajtotta végre az élet ezt almlatlast? A
modern organizmusok képesek atalakitani RNS nukje&at DNS
nukleotiddd, de csak kulonleges enzimek alkalmazdsamik
energia és anyag tekintetében is igen sokba kéridze adott
organizmus szamara. "Tudnom kell, hogy a DNS haszno
szamomra, miétt beleinvesztalok" - magyarazta Switzer, aki
szerint maris hihébb a torténet, ha a DNS nukleotidok
természetesen voltak jelen a kornyezetben. Az @garsok
megkaparinthattdk és hasznalhattak azokéveidkifejlesztve sajat
DNS-ik létrehozdsahoz  szilkséges  eszkozeiket, miutan
egyértelnivé valtak szamukra az &elyok, illetve miutan a
természetes készletek elkezdtek kimerulni.

Powner felvazolt egy masik alternativat is, egyhpaamos RNS és
DNS vilaggal, melyben a két nukleotid tipus elkedstt
egymassal. Jack Szostak, Powner <itérga, a Harvard Orvosi
Egyetem Nobel-dijas tudésa bebizonyitotta, hogyNSEs RNS
nukleotidok elegyével rendelk&zigynevezett "keverék" molekulak
képesek a tiszta RNS egyes funkcidit elvégezni. rfeow
elképzelhdinek tartja, hogy az élet ezeknek a hibrid molekugdk
a felhasznéalasaval indult el, fokozatosan tisztitesy azokat DNS-
re és RNS-re.

Benner szerint az éisélet a lehét leghamarabb tiszta DNS-t és
RNS-t alkalmazott, mivel mindkétt jobban nikddik, mint a
keverék molekuldk, jelenleg azonban nincs semmbéinpiontosan
megmondhatnank, mikor kezdte el az élet a DNS-¢rési, igy
béarki kedvére spekulalhat.

Hol lehet az elme az agyon belil?
2012. augusztus 23. SG.hu
Hol lakozik az emberi elme? Evezredek 6ta foglaa ez a

kérdés a legnagyobb elméket, egy Uj tanulmany amortalan
minden eddiginél megfoghatatlanabba teszi a valaszt

A tanulméany észerepbje egy beteg, aki tudatanal van, annak
ellenére, hogy agyanak harom olyan teriletét ieszette, amit
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nélkulozhetetlennek tartottak az ontudathoz. A-esenyek arra
utalnak, hogy a mentédlis funkcidink nem é&dnek fix
agyteriiletekhez, ehelyett az elme inkabb egy t&Em&dgépen
futd virtudlis gépként viselkedhet, melyben az agpforrasai
rugalmasan keriilnek elosztasra - vélekedik Davidr&uf, az lowa
Egyetem kutatéja, a tanulmany vesjet

A funkciondlis agyi képalkotas, a mentalis funkcé#kaz agy adott
terlletei  kozodtti  Osszefiiggések  kutatdsdhoz  alkadtha
agytevékenységet monitorozé technika szamtalarinemyt szilt,
melyek a kilonbaz agyteriiletek adott funkcioit térképezték fel.

Az eddigi tanulmanyok azt sugalltdk, hogy haromilsr az
insuléaris kéreg, az eliiscingularis kéreg és a medidlis prefrontélis
kéreg kulcsfontossagy az ontudat fenntartdsahozdraRfi
eredményei azonban ellentmondanak ennek. Amikoonbddt
szereztek a betafjr aki egy virusfeizésben jeleis mennyiséd
agyszOvetet vesztett, magéba foglalva a harom dantwégio”
sllyos karosodasat, azonnal tudtdk, hogy segiteégév
eloszlathatnak egy tévhitet.

Az agyi képalkotasi eljarasok alapjan elkészitettdaeilek szerint
egy insula (sziget) nélkili betegnek ugy kellenselkednie, mint
egy zombinak. Az ,R"-ként emlegetett beteg azonleafteljes
személyiségi fogalommal rendelkezik, példaul képelssmerni
onmagat fényképeken, arlir Rudrauf csapata tobb teszt
elvégzésével meg is g6dott, azt a kovetkeztetést vonva le, hogy
a beteg 6ntudatanak szamos aspektusa a karosédas jglen van.
"A vele valo érintkezés mar az élpillanattdl egyértelrivé tette,
hogy az agyi képalkotason alapul6 elméletek nerattedk igazak"

- mondta Rudrauf.

Mindazonaltal a betegnek sulyos amnézidja van,raeggatolja az
Uj informaciok megtanulasét, és a tarsadalmi kdptteeemtés is
igen nehézkes szamara, ez azonban nem befoly&aalmuf azon
kovetkeztetését, mely szerint az ontudat és masasnagini
kognitiv funkciok viszonya az aggyal sokkal dssitetdbek, mint
azt a jelenlegi ismereteink sugalljak.. "Ezek olyabsztrakt
mechanizmusokat foglalnak magukba, amik nem magkgaték a
hagyoményos funkciondlis neuroanatémiaval" - moniabazatéve,
hogy még tdbb alapwet mechanizmus var felfedezésre.
"Mindannyian szeretnénk egysfievalaszokat kapni a bonyolult
kérdésekre, és hajlamosak vagyunk tlilsagosan |eetigieni az
agyrol és az elmétalkotott koncepcidinkat"

Linda Clare, a brit Bangor Egyetem pszichol6gusen riepsdott
meg a felfedezésen. "A tudatnak szamos megnyilégaulan” -
mondta. "Ez nem csak néhany agysejten mulik."

A DNS nem egyerdl a sorssal?

2012. szeptember 10. - Balazs Richard SG.hu
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"Szivbetegség esélye: 99 széazalék. Korai elhaléloxéarhato
életkor: 30,2 év" Vincent halalanak oka és ideje sHiletésekor
ismert volt. Gyenge généllomanya miatt a takantidt a legjobb
munka, amiben reménykedhetett, patlighajos akart lenni.

gy kezdbdik a Gattaca ciin film, ami azt a jo6t mutatja be,
amelyben az egyén képességeit a génjei alapjarohaék meg. A
Gattaca 1997-ben, az Emberi Genom Projekt (HGRyk&bzepén
kerdlt a filmvasznakra, cselekménye pedigt tikrozi azt, amiben
akkor sokan hittek: hamarosan mindent képesek mésmiegjésolni

az emberekil a génjeik alapjan. "Bennilink élet ez a hit, hogy
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rengeteg dolgot meg tudnank valaszolni pusztan melgéés
génvaltozatok tanulmanyozasaval' - mondta Tim Spech
University College London genetikusa, aki magardekelt volt a
projektben.

Ez a remény ma minden eddiginél tavolabbinakik Miutan
sikerult szekvenalni a genomot, egy Ujabb nagyetaetet inditottak
el, ami megprébalta megallapitani, hogy mit csiaklm genom
adott darabkai. Az eredmény, ami a héten latotiviregot, azt
bizonyitja, hogy généllomanyunk sokkal Osszetettelds
rejtélyesebb anndl, amit egy évtizeddel éiela biolégusok
akarcsak elképzelni mertek.

Az 1960-as években egy csodalatosan egiidagpet vazoltak fel.
DNS-iink a fehérjék receptjéibtevidik dssze, a keis hélix pedig
kicsomagolhaté ugy, hogy leléet tegye a receptek RNS
masolatainak a létrehozaséat és elkildését a gejttkingyaraiba.
Az 1970-es években azonban egyértalévalt, hogy DNS-iinknek
csak egy egészen kis része kodol fehérjéket, anaist nmar
szamszdisiteni is tudunk, irjuk tehat le: ez a rész mindéss$,2
szazalék. Mi Ujsag a tobbivel? Egyesek szerintnida létezik,
akkor valamit csak kell, hogy csindljon a fennmaraékz is, masok
szerint viszont szinte teljes egészében hullad8knbmikus DNS-
Unk legalabb 90 szazalékban 'hulladék’, vagy 'steméta 1972-
ben Susumu Ohno genetikus.

Ohno is tudta azonban, hogy a nemkddol6 DNS eggerésntos

szerepet tolt be. Példaul a gének RNS mésolatitiieb folyamat

- a transzkripci6, vagy atiras - fehérjehalmazokapcsol adott
szekvenciakhoz a gének kozelében. Ezek a proteirsek,
ugynevezett transzkripcios faktorok, kontrollaljdR gének

tevékenységét a transzkripcié gyorsitasaval vagypemp
blokkolasaval. A szekvenciak, amikhez dditek, szabalyz6 DNS-
ként, vagy genetikai kapcsoloként ismertek.

Mennyi DNS niikddik tehat kapcsoloként, vagy rendelkezik
valamilyen egyéb funkcidval? Hogy atfogd képet kagja genom
részeinek funkcidirél, 2003-ban elinditottdk a DNSemek

Enciklopédidja elnevezésprojektet, réviden az ENCODE-t. Ez
vilagszerte szamos kutatécsoport munkajat fogragaba, melyek
kilénbd® technikékkal dolgoznak. Etetes eredményeiket, ami
minddssze a genom 1 szazalékat vizsgalta, 200 pliaikaltak, az
elmult héten azonban napvilagot lattak az egésorgem vetitett
eredmények, amit tébb mint 30 tanulmanyban pulibkala
prominens szaklapokban.

Tobb mas mellett az ENCODE a génaktivitast kordfoll
kapcsolokat kereste. A kutatok ennek érdekéberéketz ismert
transzkripciés faktorokat és megnézték, melyik DN&abhoz
kotédnek ezek a fehérjék. Eddig 4 millié helyet taléltami 8,5
szazalékat fedi le a genomnak. Ez jéval tdbb, mamiire
szamitottak, és konnyen elképzethehogy még igy is durvan
aldbecsili a valés szamot, mivel az ENCODE nem emind
sejttipust, vagy minden ismert transzkripciés fatorsgalt meg.
"Ha extrapolaljuk, akkor elérheti a 18 vagy 19 s#éizot is" -
mondta Ewan Birney, az angliai Cambridge-beitkdté Eurdpai
Bioinformatikai Intézet munkatarsa, az ENCODE admteését
koordinald tudés. "Sokkal tébb génkapcsolét latunknt amire
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részén umilal

szamitottunk,
kapcsolokat"

és a genom szinte minden

Viszont az eredmények 6nmagukban még nem bizokyitiégy
ezek a kapcsolok barmilyen hasznos feladatot éltétk. Nagyon
kdnnyen elképzelhéf hogy sokuk egykor betdlthetett valamilyen
szerepet, mara azonban mar nincs funkcidja. A masgy
meglepetés, hogy ezek a szabalyzé teriiletek reinlilknértékben
szét vannak szérva a genomban, sokuk a gének kdmissza
tertletek kdzepén helyezkedik el, melyekre nte@dsztasagként
tekintiink. A genom tdbb mint 95 szazaléka fekszitamelyik
szabdlyzo6fehérjével kdlcsdnhaté DNS-teriilet korret#tdzelében.
"Ez azt jelenti, hogy szinte a teljes génallomasinél valamit,
vagyis ha megvaltoztatjuk, akkor valamilyen hatggakorlunk
valahol valamire" - mondta Birney.

A kapcsolok nikodési madjardl is kiderilni latszik, hogy sokkal
bonyolultabb, mint gondoltuk. Az egyik ENCODE tamdiny
felfedezte, hogy a kulonall6é kapcsolok sok génndihak
kélcsdénhatasbanés a legtébb gént egy ében szamos kapcsold
befolyasolja. "Szinte minden megvizsgalt gén fidda érintkezik a
DNS mas részeivel, és sosem csak eggyel. Ot, nijmlbgllyel is
akar, és minden teriilet rendelkezik RNS-ekkel, ginetkkel és
hisztonokkal" - mondta a tanulméanyt kozzétessapat tagja, Job
Dekker a Massachusetts Orvosi Egyetem kutatéja.

Ez segithet megmagyarazni a bioldgia egyik legnalgyejtélyét, a
"hidnyz6 orokbédést". Tudjuk, hogy egyéni jellemvonéasainkat és
betegségeinketsként 6rokolt genetikank hatarozza meg, az eddig
talalt genetikai variansok azonban az oédklsnek csak egy kis
szazalékaért felelnek. A feltételezések szerink ezgénvariansok
elszigeteltségben itkddnek, ezért hatdsai dsszeadddnak: ha van
egy varians, ami megndvel egy kockazatot, mondjuk a
szivbetegségét 5 szazalékkal, illetve van egy masik ugyancsak
emeli, ez azonban 10 széazalékkal, akkor az dssaekakat 15
szazalék. Dekker felfedezése azonban azt sughltgy egyes
variansok hatasai képesek hatvanyozddni: 6nmaguldiesi a
hatasuk, ha azonban van tébb varians is, az §slentemelhet egy
kockazatot.

"Szilardan hiszem, hogy a hianyzé orgikés nagy része a gének, a
nemkdédolé variansok és kornyezeti térijlezkdzotti komplex
kélcsbnhatadsoknak tudhaté be" - mondta Jason Maarélew
Hampshire-i Geisel Orvosi Egyetem tanara.

Tehat a genomnak akar 20 szézalékat is elérhetikikeddd vagy
nem niikddd génkapcsolok. Lassuk a fennmaradd 80 szazalékot.
Az ENCODE megprobalja ezeket is a helylkre tengitag hogy
feltérképezi a genom azon aranyat, ami részt vedamilyen
biokémiai eseményben, meblb kovetkeztethetink napi
hasznélatanak rendszerességére. Az eredményektsaegenom
megkozelibleg 80 szazaléka aktiv, nagy része RNS-ekbe irddik

7. oldal
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Ezek az RNS-ek nem széllitanak proteinglaitasadhoz alkalmas
kédokat. Akkor vajon mire valok?

Tudjuk, hogy viszonylag sok kuldnb®Zunkcionalis RNS tipus
létezik, sokuk részt vesz a géntevékenység szasiipan, ilyen
példaul a mikroRNS. Mi tdbb, egyes nemkddold RNSHek
kiderilt, hogy mas nem vart feladatokat latnak ‘#lgy is

dolgozhatnak, mint a taxishPk, proteineket szallitva
génallomany-szerte, ugyanakkor dssze is kothetjjergom egyik
részét egy masikkal, hidként viselkedve" - mondeaii Morris, a
kaliforniai Scripps Kutatdé Intézet szak#d, kiemelve, hogy
megint mas RNS-ek képesek csokkenteni a fehérjetésty azaltal
hogy kédolé RNS-eket szivnak magukba.

Ha azonban Osszeszedjik is az dsszes ismert fwakceEndelked
RNS-t, azok messze nem teszik ki a genom fennmag&@i6o
szazalékat. Egy magyardzat szerint a legtébb RNSolata
haszontalan, csupan a tulbuzgé enzimek altal keltef', melyek
nem tudjak, mikor kell megélini a DNS RNS-be a@énéd. "A
nemkddolé DNS atirdsa nem jelent automatikusan didtik -
mondta Ryan Gregory, a kanadai Guelph Egyetem eidU
genetikusa. "Nem hinném, hogy az ENCODE be fogjarbjitani,
hogy az emberi généllomany nemkddol6 DNS-ei 98agkanak a
tobbsége szerepet jatszik a szabalyzasban. Megutdbkene, ha
ennyi kellene mindéssze 20.000 gén szabalyzasahoz"

Csupén egy maroknyi csoport hiszi azt, hogy a ldgtdemkdodold
RNS-6l ki fog dertilni, hogy fontos szerepet tolt be. "8i@ zaj-
elmélet tAmogat6in a sor, hogy megmagyarazzak,t métat a
genom ekkora hanyada funkciondlis jeleket" - moddtan Mattick,
az ausztraliai Queensland Egyetem biol6gusa.

Egy bizonyos, ha egy RNS csindl valamit, az még jedemti azt,

hogy az hasznos is, ezaltal j6 okunk van feltételémgy DNS-ink
nagy része nem jatszik létfontossagu szerepetaHerist Joseph
Nadeau, a seattle-i Rendszerbioldgiai Intézet midnka igyekszik
elmagyarazni. "Fogantataskor mindannyiunknak toblsatt (j

mutécitdja van. Tébbségiinknek legaldbb egy, de akamutacioja
is kedvestlenil befolyasolja fehérjek6dol6 DNS-ink génfurditi

- taglalta. "Ha a DNS-lnk nagy része létfontossdgyine, a
populéaciék sokkal gyorsabban tennének szert ezakrértalmas
mutécidkra, mint ahogy elvesztik azokat az embhalilaval. Ha a
génallomany funkciondlis részes,n akkor felmeril a kérdés:
hogyan toleraljuk azt? Miért nem vagyunk mar réipthak?"

Az egyik mddja, hogy megértsik a DNS egy adott ljarak
fontossagat, ha megnézzik képes-e kovetkezménydkil né
felhalmozni a mutaciokat, vagy valtozatlan marag gopulacioban,
mert a természetes kivalasztddas megsemmisit mimmuigécioval
rendelke# egyént. "A proteinkddolé szekvencidkban nagyjaml
nukleotid valtozasbdl hét kidobddik, mert artalmasgyanakkor
tizbdl kilenc nemkodolé szekvencia nem dobddik ki - atutd a
kilénbségre Chris Ponting, az Oxford Egyetem gkus#. "Ez
elarul ezt-azt a kodold és a nemkaddol6 valtozasokossagarol”
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Az adott DNS darab fontossagat gy is vizsgalhatiek toroljik,
és megnézziik, mi torténik. Ezt egy embernél persza lehet
megcsinalni, egereknél azonban hatalmas nemkddglganakkor
funkciondlisnak #n6 DNS darabokat toroltek, barmilyen
szembeind hatas nélkil. Erre persze jon a valasz, mely szedk
fehérjek6dold gén torlése ugyancsak semmilyen setmb
véltozast nem idézett éelolyan organizmusokon példaul, mint az
éleszb. Az egyik magyarazat szerint azért nincs "szefiriet
hatas", mert ezek a kisérletek laboratoriumi kodilgek kozott
zajlottak, ahol az organizmusok viszonylag jol nagvak azon
DNS részek nélkul is, amik példaul egy nagyobb Jébi jelent
kérnyezetben mar elengedhetetlenek lennének.

Egy masik magyardzat szerint a redundancia a kuBés. azt
varnank, hogy a mutaciok eltintetk a genom hatalma
redundancidjat, lehetnek olyan korilmények, amifeemtarthat6.
"A redundancia rendkivil szilardda teheti a rend$ze mondta
Dekker. "Ha a DNS barmely adott darabja csupan Egye a
kontextusnak, a torlésének egészen korlatozottsaatéhetnek.
Ugy vélem, ez megmagyarazhatja, miért vagyunk lépesleralni

az egyének kodzotti hatalmas kiillonbségeket, mikortiedannyian
az utcan sétalunk”

Egy harmadik ok, ami miatt gy gondolhatjuk, DNSkivagy része
nem létfontossagu, hogy bar hatalmas a genom nefirettérése a
fajok kozétt, nagyon kicsi az dsszefliggés az dMl&mmplexitasa
és géndllomanyuk mérete kozoétt. Nincs egyérieloka annak,
hogy egy ¢tehalnak miért van sziksége koriilbelil negyvenszer
tobb DNS-re, mint nekiink, és korllbelil négyszamszra annak,
amit egy z6ld gdmbhal hasznal sajat létezéséhenydby felfedezte,
hogy bizonyos allatoknak, mint a metamorfézison site
kétéltieknek, melyek sejtjeinek dként gyorsan kell osztédniuk,
kisebb a génallomanyuk, mint mas allatoknak. Ea atal, hogy az
organizmusok hajlamosak DNS-t felhalmozni egészdiga mig
mérete karossa nem valik, hasonléan a nagy haibamberekhez,
akik a padlason joval tébb limlomot @jyenek 6ssze, mint a kis
lakésokban ék, akik kénytelenek kidobalni megunt, hasznalaton
kivili dolgaikat.

Maradt tehat egy rejtélyiink. Annak ellenére, hailybt bizonyiték
is arra utal, hogy DNS-iink nagy része messze nékiildzhetetlen,
az ENCODE eredményei szerint génallomanyunk naggeréiem
tétlenkedik. A fentiek alapjan erre az egyik valas4ehet, hogy bar
dolgozik a genom, munk&ja nagy része nem sok kégsiknnyel
jar. "Lehetnek apré6 hatédsai, példaul megvaltoztgtka az

arcszerkezetet. Olyan kis dolgok lehetnek ezekreaaw evollcio
nincs hatassal" - mondta Ponting.

Birney szerint azonban vannak olyan régiok, amiknsranak.
"Még nincs egyontét valaszunk, hogy mekkora résziik fontos, de
felfedeztiink sok dolgot, amik fontosabbak lehetmeint azt barki
valaha is feltételezte volna" - mondta. "Az embempakran
mondjak, hogy ez csak egy kicsit tdbb mint a felé&flolo tertlet.
Ez nem egy kicsit tébb, hanem sokkal t6bb"
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Amikor az ENCODE elindult, Birney maga is rendkigizkeptikus
volt a nemkddold RNS-ek généllomanyban betdltottregzével
kapcsolatban. Még fogadast is kotott Mattick-kelpgy a
nemkodolé RNS-ek kevesebb, mint 20 szazalékardlkidgrilni,

hogy hasznosak. "Egyértelien kozelebb allok a vesztéshez" - tette

hozza.

Mindezek ellenére még nagyon messze jarunk atta@lgy h
eldoéntéttnek tekintsiik a fogadast. Evtizedekightrmegallapitani,
hogy az ENCODE Aaltal funkciondlisként azonositdtbbt millio
tertilet k6zul melyek azok, amik valéban fontosak. aflott teriilet
fontossadgat pedig csak 0gy bizonyithatjuk, ha &lkea
megvaltoztatasaval valamilyen hatést elérni, anyidkglan nem
kénnyii. Bizonyos esetekben azonban maris léteznek bitZkmK:

azok a jelerts génvariansok, melyeket korabbi tanulmanyok mar
Osszekapcsoltak kilénb®betegségekkel, sokszor egybe esnek az

ENCODE teruletekkel, ami méris ad némi tampontbetegségek
okaira. Példaul a Crohn-betegséghez kapcsolt \soknaz
ENCODE altal is megtalalt kapcsoldk, a korabbi kisak pedig
mar bizonyitottdk, hogy ezek az immunsejtekben vakti
Osszességében azonban ki kell mondanunk, hogy nhitdet
tudunk meg a genomrdl, annal
"Genomunk tudja, hogyan kell embert alkotnia, de/ Gglem,
onhittség lenne azt gondolni, hogy a recept egyiszs jol
attekinthet” - mondta Birney. "Mi vagyunk a legbonyolultabb
dolgok, amit ismerink"

Tehat még nagyon messze vagyunk attél, hogy uggssbnk a
genomban, ahogy azt a Gattacdban abrazoltdk. Faléa nem is
fogjuk elérni. "Tal komplex lehet" - foglalta 0ssze problémat
Moore, aki szerint ez a komplexitds abbél a rergeatedbol
adaodik, ahogy génallomanyunk kélcsdnhatasban \dnreyezettel.

"Szerintem a DNS kiszamithatébba valik, a kutatdsnhan azt
sugallja, hogy a komplex jellemvonasok tdbbségedmyezeti
hatasoknak, vagy a szabad akaratnak koszéntodyan dolgoknak,
amit meg tudunk valtoztatni. A DNS nem a sors" -ndta Birney,
akinek szavai bizonyos mértékben egybecsengenekatada
irdinak gondolataival. Vincent hidnyossagai ellené@lutasitotta
genetikai sorsét és végill elérte céljat, elhagyaldet.

Az emberi test egy genetikai csatatér
[origo]  2012. 08. 27.

Az ember és az allatok testében rengeteg idegesatiganelem
talalhat6. Ezek egy része mar beépilt 48alek genomjaba, mas
része viszont a szervezetben szétszortan, példdtérumokban
foglal helyet. Ezek a genetikai elemek nem minditeké békésen
egymas mellett, elflb adédnak a szervezeten belili kilonddz
genetikai konfliktusok.

zavarosabba vélik @. ké
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Nyilvanvalénak tinik, hogy a gének funkcidja az emberi test és az
elme iradnyitasa. Vita van persze - désrban az elme
vonatkozasaban - a kdrnyezet és a gének hatasémajésilletien.
A testben azonban 6riasi szamu és rendkivil sokiékeoba él, a
DNS nagy részét pedig genetikai parazitak szaliwég. A genom
"emberi része" is megosztott, egyik fele anyai, &sitn pedig apai
eredell. Mindezek fényében felmeriil a kérdés, hogy vajorelk a
DNS-e iranyit benniinket? Mas szavakkal, kinek adelésit
szolgélja az emberi test és viselkedés? Tovabp#usnak tinik,
hogy mivel a gének érdeke megegyezik - ez pedestevolicios
sikere -, ezért Osszefognak, s kozosver kiuzdenek e cél
megvaldsitdsa érdekében. Igen am, de csalok mitidgelén
vannak. Az ember és mas fajok teste is valojdbaz kénetikai
csatatér.

A genetikai szoftver

A genetikai informéacié egy anyagtalan szoftver, ynek a DNS
csupan a hardveréil szolgal. Nem testek és @rakiblekulak,
hanem genetikai stratégiak versengenek egymassavalficio
soran. A sziktsl kapott kétszer 23 darab DNS-molekula hamar
elveszik a testben, csak annak képiai élnek tovBigbez nem baj,
mert nem a DNS-térizzik egyfajta kegytarként, hanem az
utasitadsok algoritmusait.

Mik ezek az algoritmusok? Mind-mind kulonlék, egy dolog

azonban kézos bennik: sikerre vinni a testet, hamypiztositani

tudja a genetikai informé&cié halhatatlansagat. &xatiban a DNS
roévidlatd, megelégszik azzal, ha a kovetkgeneraciéba éatkeril a
program. Embernél a nagyséill feligyelet még egy plusz
generaciot ad.

9. oldal
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A DNS tehat az emberi test sikerében érdekelt. kérsazonban
rétegelt: nem elég taléini abetegségeket és a elzéidlen

korilményeket (természetes szelekcid), hanem I¢ \ahni a
labérdl egy, de ha lehet inkabb t6bb masik iig@artnert (szexualis
szelekcio). Akad itt azonban néhany genetikai bikke

Human mikrobiom

Az emberi testben tizszer tobb baktériumsejt vamt remberi,
valamint 150-szer t6bb mikrobidlis (virus- és baki@ eredei)

gén, mint emberi. A kérdés az, hogy milyen genordattekeit
képviseli az emberi test és viselkedés? Lehetsémeg; egy test
valaki mas érdekeit valositja meg?

A vélasz igen, és erre tobb példa is van. Létegk esigafaj,
amelynek egyes egyedei &sfalak végére masznak, s onnan a
legelésa allatok gyomraban kotnek ki. A kutatok kiderité&ttéogy

a csigadk nem dnszantukbdl kovetik el ezt az dnggilkselekedetet,
hanem az agyukban ééllaposféreg késztetbket erre. A féreg
akaratnélkili zombiva teszi a csigat azért, hogyk@n bejusson a
kérédzok testébe, s ott folytathassa az életciklusat. Haképpen,
egy egysejt parazita - aToxoplasma gondii macskakedvélé
véltoztatja az egeret, s igy kénnyen at tud kerélmnacskatestbe,
ahol beteljesitheti életciklusat.

Harmadik példaként a veszettségvirus szolgal. fizia minddssze

5 fehérjét kodol6 - genommal rendelkezparazita komplex
viselkedésbeli valtozasokat képesidbzni a gazdaallatokban. A
virus az alapvéen félénk rokat baratsdgossa teszi, s arra készteti
hogy kézelitsen meg példaul eggellenség kutyat, majd - stratégiat
véltva - hirtelen harapjon bele. A virus figyelmé&m kerili el,
hogy aktivizalnia kell a gazdadllat nyélelvalasatas, hiszen a
nyalon keresztil feft.

Van-e bizonyiték arra, hogy sajat mikrobaink malémak
benninket? A human mikrobiom tagjai az emberi sz&ztben
rendszerint hasznos funkciot toltenek be vagy sgesiek, s csak
patologias korélmények kozott (példaul legyengiilmunrendszer
esetén) okoznak betegséget. A mikrobiom érdeksteetgszséges
mitkddése, de ez nem jelenti azt, hogy a két biologgadszer
mindenben egyetért egymassal. Ezen érdekkonfliiésaletei még
nem ismertek, de a mikrobak Aaltali manipulacié bizs
mozzanatai igen.

Példaul aHelicobacter pyloribaktériumfajrél - amely egyébként

alapveten hasznos az ember szamara, de bizonyos esetekben

gyomorfekélyt okozhat - kiderllt, befolydsolja azmkbeer
éhségérzetét azaltal, hogy szabdlyozza a gyomdin grevi
hormonjanak kivalasztasat. Nem tudni, hogy a baktémhogyan
éri ezt el és miért teszi, mindenestre manipulam ember
éhségérzetét. Talan a mohosag miatti elhizasirhajl&ontrollalja.
Lehetséges, hogy dsszefiiggés vah pylori antibiotikumok altali
visszaszorulasa és a fejlett vilag elhizasa kozo6tt?

A mikrobiom agyra valé hatasat is behatéan tanujmzrék emis
modelleken, s ennek soran szamos érdekes megfiggeldetett.
igy példaul kiderilt, hogy bélfloramentes és béifial rendelkes
egerek agyi érzelemkozpontjadban (amygdala) kilGkboa
kommunikéaciéért feléls szerotonin (ingeruletatviv anyag)
mennyisége, ami viselkedésbeli valtozasokat okoz.
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Genomparazitak

Az emberi DNS minddssze 1,2 szazaléka kodol "erhieniériéket,
a genetikai parazita szekvencidk aranya viszonaldedp 50
szazalék. Eredetiket tekintve e parazitédk két atopcsorolhatok:
idegenek és sajat szarmazékok.

Az idegeneknek kétdf fajtdja lepte el az emberi genomot. Az
Ggynevezett retrotranszpozonok eredetileg - hasonidz AIDS
virusadhoz - retrovirusok voltak, csak - szembenugibbival -
bekeriltek a csiravonal sejtjeinkbe (a szaporobiaspsito sejtek),

s most mar nem feiznek minket, hanem hagyjak, hogy 6rokitsuk
6ket. A retrovirusok RNS-virusok, de reverz trangzkz (RT)
enzimikkel képesek az RNS-t DNS-re atirni, amejy bgépulhet
az emberi genomba. Az emberi DNS egy szézalékjestel
virusgenomot tartalmazo, ugynevezett huméan endogéovirusok
(HERV) alkotjak. Ezek doitrésze nem fetzoképes (Imutaciokkal
inaktivalt), csupan a K torzsik (HERV-K) lenne képtertzé
virusokat képezni. llyet azonban még sohasem tegtsz

Az ugralé gének masik csoportjat alkoté DNS-trangpmok (a
genomban "kivagas és beillesztés" mechanizmusgatideugralo
gének) egyetlen gént tartalmaznak, amelynek trarzszpa neve. A
transzpozaz enzim feladata a transzpozon D8IS4l6 kivagasa,
majd egy mas helyre val6 beépitése. Nem tudni, hempk a
szekvenciak hogyan keriltek a DNS-be, pedig ledaldd
egymastol fliggetlen kolonizaciét hajtottak végre. énberi DNS-
ben viszont mar egyikilkk sem aktiv, potyautaskémtdwéolnak
generaciokon at.

By

Az emberi genomot nemcsak idegenek, hanemébaislok is
megtamadtak. A DNS 11 sz&zalékat ugynevezett Adkwenciak
alkotjdk. Ezek a kis DNS-darabok szekvencia daétlések és
mutaciok révén alakultak ki. Elfeledvén eredetafitukat, csak

egy dologra foékuszaltak: elarasztani a genomot. Al
szekvenciakat  genetikai  hiperparazitdknak is  néyezi
mert bizonyos  retrotranszpozonok  (Ggynevezett LKIRT

enzimét hasznaljgdk. Egy masik gazdaszervezet dreaebilis
elemcsaladot alkotnak az ugynevezett MIR-ek, arkelyeszallitd
tRNS-enki$l alakultak ki. Hasonléan az Alu RNS-ekhez, ezek a
szekvenciak is ott labatlankodnak a riboszémak lkbdtha arra jar
egy LINE, amelydl ellophatjgdk az RT enzimét, s ugorhatnak egy
Ujabbat a genetikai halhatatlansag felé.

Haborl a genomparazitak és az emberi DNS kozott
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A genetikai parazitdk és az emberi gének viszomsgaranetrikus:
ha a parazita dy, elpusztul a test, s ezéltal a parazita magA is.
parazitat viszont senki sem siratja. Azt nem tummiosan, hogy az
emberi gének aktivan részt vesznek-e a parazitéikafi
likvidalasaban, az azonban bizonyos, hogy e sza&lenzome
agyonmutalodott. Ennek oka elvileg az is lehet, yhagmobilis
elemek nemdrddnek tulsdgosan azzal, ha "fogyatékosak" lesznek,
mert, ha tol6székkel is, a genommal egytktis atkerlilnek az
utédokba. Vannak viszont a parazita szekvenciatatéémutacios
forrépontok, ami arra utal, hogy az emberi génelcdtafolytatnak
ellenik.

Annyi bizonyos, hogy a DNS-parazitdkikbdése aktivan gatolt a
sejtekben, kildndsen a csiravonalsejtekben. A éjtaiet képé
Gssejtekben ugyanis az ugrald elemek nagyfokd nzdloilbja
figyelheth meg. Az ivarsejtek azért érdekesek a transzpozonok
szamara, mert ezek informacidja - szemben a tejtitkevel -
atjuthat az utédokba. Egy rosszul tervezett uggs iearsejtben
azonban katasztrofalis hatasu lehet, mert ez adbatobetegséget
vagy akar halélt okozhat (a testi sejtekben csaléraztett sejt
pusztulna el).

A transzpozonok ritkdn hasznosak is lehetnek. Aingesek
szerzett immunrendszere az antitest- és T sejptecegének
véltozékonysagan alapul. A genetikai valtozékongtgoedig a
DNS transzpozon eredetekombin&ciot aktivalo génjei altal kodolt
enzimek generaljak. Tovabba sokan ugy vélik, hogyeancesek
sikerének zéloga a plasztikus DNS. Ezt a plasastiél§ésorban a
mozgékony szekvenciak biztositjak. A HIV-virus nemeért feréz
meg minket, hogy abbdl profitaljunk. A HIV DNS-lrkbképiilt
rokonai azonban mar némileg megszelidiltek, devayilaléan a
sajat érdekeiket kovetik. Az érdekérvényegséichnikaik részleteit
még nem ismerjik. A harc nyomai azonban azt mtatidgy ezek
az érdekek nem esnek teliesen egybe a sejt tobhjérggk
érdekeivel. Miért j0, ha elszaporodnak ezek az eléhMert ez egy
versenyfutds a gazda genom és a transzpozonok tk&aot
transzpozon Ugy menekil a sejt védékepparatusa &l mint a
hidra Herkules kardja &t ha egy fejet levagnak, haroni helyette.

Boldogkéi Zsolt
intézetvezet egyetemi tanar
SZOTE, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Orvosi Biokigntézet

*kk

A génkonfliktusok bemutatasat a cikk kovetkészében folytatjuk.
Sz6 lesz az 6dkromoszomakrol, a szlilDNS-ek konfliktuséardl, a
gyilkos @i mitokondriumokrdél, valamint a spermiumok és az
embriék harcarol.

Osszecsapnak a széil gének
[origo]  2012. 08. 29.

Ha egy genetikai egység képes elkilonuini a téhbdltalaban
adaz harc alakul ki kozottik a talélésért. llyegyélhett meg
tobbek kozt az Orizkromoszomaknal, a sajilDNS-eknél, ét a
sajat DNS-t tartalmazé mitokondriumoknal is.
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A genetikai konfliktusokrol sz6l6 cikk €leésze az emberi testben
dulé genetikai haborit ismertette. Most tovabbiddimeksl és
kizditerekwl lesz szé.

A genomkoalici6é

Az emberi DNS génjeinek érdekei megegyeznek: abkieré
kdvetked generacio egyedeinek testébe. Ezért egy egyedéh be
rendszerint inkabb 6sszefognak, és szdvetségetvalkdikodtetik

a szervezetet. Némelyikiik néha megprébalja noeekdpiaszamat,
de a természetes szelekcid ilyenkor gyakran vigékasés
betegséggel vagy haléllal biintetheti meg a hordestét.

A legljabb eredmények szerint azonban sokan medKisszt.
Kiderilt, hogy rengeteg gén a szokasos két képigetietdobb
példanyban is éfordul, s hogy melyik kiben, az egyénenként
véltozik (ezt a jelenséget nevezik kopiaszam-vadigak).

Tumorsejtek

A fejlett élslények sejtekBl allnak. A sejtek is Osszefognak a
kozjoért. Ez az Osszefogas azért olyan egyiszerert a sejtek
ugyanazt a genetikai informaciot tartalmazzak.

A rékos sejtek felrigjdk ezt a szabalyt. Latszokagyilkos
viselkedést folytatnak, hiszen a szervezet halélatk is
elpusztulnak. Akkor mi értelme van a raknak? Papaiszinten
talan az optimalis élettartam meghatarozdsa. A ejéks
szempontjabdl azonban értelmetlen a szervezet zlpAs. A
genetikai algoritmusok vakok. Nem vezéikiet semmilyen cél, ha
bejon a stratégia, nyert tigyuk van, ha nem, elblukna

Nyerhetnek vajon a raksejtek egyaltalan? Igen. ‘Y&nplyan
tumorsejtek, amelyek parazitdva alakulva mas edgdeépesek
megfertizni. Egy ilyen tumor veszélyezteti példaul a tasiaan
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ordég mint faj életben maradasat. A kutyakndl i Vartzo
raktipus. Az ilyen raksejtek széles kdnvazidjat valdszitleg az
immunrendszer akadalyozza meg.

Onzé kromoszémak

A fajok normalis kromoszémait "A" kromoszémagarndttak
nevezik. Azért e kulon név, mert bizonyos fajok entpak,
novények és Aallatok - egyes egyedei "B" kromoszé@nhais
tartalmaznak. Ezek a kromoszémak semmilyen hasfanmdsciot

nem kddolnak, egyszgen csak haszndljdk a sejt DNS ketdeési
mechanizmusat. A "B" kromoszomak eredete nem ismert
feltételezések szerint egyes "A" kromoszéméak nedokbrészébl

(heterokromatikus régiojabol) alakultak ki egymést@getlenil a
kilénboz fajoknal.

Ezek az on& kromoszomak kulonféle trikkokkel érik el, hogy

megmaradjanak,és hogy novekedjen a képiaszamuk egy sejtben.

E trukkok részletei nem ismertek, de egyes fajoko§lan
kifinomult mechanizmusok alakultak ki, amelyek lge teszik,
hogy a parazita kromoszoma csak dtégly csiravonalsejtjeiben (a
szaporodast biztositd sejtekben) maradjon meg, migesti

sejtjeidl eltiinik. Mi magyarazza ezt az elfogultsagot az ivaebejt
irAnyaba? A testi sejteknek - és a testnek magarek egyetlen
feladata a csiravonalsejtek szolgéalata. A "B" krerdmnak azonban
nem szolgalnakgket csupan egyetlen dolog érdekli: tovabbadni
0nz stratégiajuk programjat a kdvetkegeneracioba.

Spermium
Szulsi DNS-ek konfliktusa

A genomon belil a gének békéjét - a korabbi cikkiemyyalt
parazita szekvenciékon kivil - még valami nagyoraga: a gének
masik képidja. Minden géilibés egyéb DNS-szekvenciabdl Kett
van, s a két kdpia gyakran kiilénbozik egymastoly tigik, hogy
az apai és az anyai gének viszalya a genomon belikgyik
legsulyosabb konfliktusforras. Az mar korabbarsimert volt, hogy
harc folyik az apai &s anyai gének kozott az embapdalasért,
amely abban nyilvanul meg, hogy gatlédnak a magaplalasat
géatlo gének apai alléljai, valamint a magzat té#sal elsegit
gének anyai alléljai.

A harc eszkdze az epigenetika, amely jelen esetbejelenti, hogy
az emlitett apai gének mar a hefsivarsejtieiben imprintaltak
(metildltak, azaz CH3-csoportok kapcsolddnak haddaj a
relevans anyai gének pedig méar a petefésésivarsejtieiben
gatlédnak. A harc értelme pedig az, hogy mig azaaalyszolit
biztos lehet abban, hogy az utdtlet szarmazik, az apa ebben

bizonytalan (az enibtk 95 szazaléka nem monogam). Az anyanak

sporolnia kell anyaggal és energidval a kovetkemdokra, az
apénak viszont az az érdeke, hogy sajat utodjeheisldegjobb
taplalast kapja.

Catherine Dulac, a Harvard Egyetem biol6gusa éatéesoportja
ennél joval mélyebb és kiterjedtebb érdekellentéteilekularis
nyomait fedezte fel egerekben. Az eredmények atri@imak, hogy
az anya génjei az utddokat a csaladi 6sszetantéstigalja, mig az
apai gének az 6nzésre. Az evolicio logikaja itigganaz: az anya
a testvérekkel szembeni 6nzetlenségre 6sztondzardga az anya

kdrnyezetében lév- szamara j6 eséllyel idegenekkel - szemben

xenoféb érzelmeket kelt. Az anyai befolyas nagyohégzati és
fiatal korban, az apai hatds inkdbb &#s érvényesul. Mas
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szavakkal, az anyai gének szocializaljak, az apaek a feltittkori
harcra készitik fel az utédokat.

Az apai és az anyai genom kozétt tehat - az epiti@narzenal
bevetésével - verseny folyik a gének kifégaséért, s eziltal a
gyerek testének és elméjének a befolyasolasaérta Earc az
unokak testében Uj arculatot vesz: adzéleg konfliktusban allo
apai és anyai DNS-ek koaliciot kdtnek az apés éangps DNS-
ével szemben, és e végtelenitett genetikai halbwabb folytatodik.

“

"N

S

Mitokondriumok nivészi rajza
Gyilkos néi mitokondriumok

A szibi DNS-ek harca valéjdban mar a megtermékenyités
pillanataban elkezilik. De ez még csupan ad@&lsok viadala. Az
apai és az anyai mitokondriumok vetélkednek a demiet
halhatatlansagért. Az embernél a harc az anyagavéglegesen
elddlt, a spermium mitokondriuma be sem kertil a petiesejTobb

faj esetében a mitokondrium bejut ugyan a petesejte ott
azonnal "elpusztul". Az apai mitokondriumok csup@ghany faj
esetében tudtak ¢gedelmeskedni, és egy egy@d nem ismert
technikaval megszabadulnak az anyai mitokondriugiokt

Feltételezik, hogy bizonyos fajoknal a mitokondriakrmég tovabb
mentek, és adi vonal mitokondriumai megélik a him embriokat. A
himek mitokondriumai ugyanis zsakutcat jelenterék elpusztul a
him embrié, hamarabb kovetkezhet egy Gjabb vembegééet
létre egy i embri6. Hasonld okbdl egyes novényel6i n
mitokondriumai a himnetn virag sterilitasat okozzék. De miért
csak a mitokondriumok harcolnak, miért nem a ribosak és a
Golgi készilékek? Azért, mert a mitokondriumok DNS-
tartalmaznak. Ezek a sejtszervecskék ugyanis karébb
baktériumok voltak, melyek megszelidilltek, s szitalsira léptek a
sejttel. Ugy tinik, hogy a szelidség alcaja mogétt gyilkos indulat
forrong.

Spermiumok és embriék harca

Van egy rovid periédus, amikor a genom identitéeart szenved.
Ez a meibzis, az ivarsejtek képiEse. E folyamat jellense a
genetikai rekombinacié, melynek sorédn az apai émiaeredei
kromoszéméak szegmenseket cserélnek ki egymas k&zotgy
eredetiiket tekintve mozaikosak lesznek. Az evolié$ a
szexualitas Iényege zajlik e folyamatban. Szemteraszexualis
fajokkal, amelyek egyedil g¢jtik a genetikai Gjdonsagot okozé
mutécidkat, az ivarosan szaporodé fajokndal az egégalacio részt
vesz ebben. Ha egy egyedben kialakul egy kedweatacio, egy
masik egyedben pedig egy masik, akkor a szexuadiggesiteni
tudja ezeket egyetlen testben. Masrészt, a genetikag keverése
is genetikai valtozékonysagot hoz létre, még h& iiglenesen is,
és ez dinyds lehet a kovetkézgeneracio sikeréhez. A lényeg,
hogy az ivarsejtek mindannyian kulénbdznek egyniasto
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Petesejt és spermiumok

A genetikai kulonbogség automatikusan konfliktushoz vezet.
Vannak gének, amelyek az ivarsejtek kijesét befolyasoljak,
mas szoval eltorzitjadk a meiozist. Az egér ugynettéhaplotipusa
(a haplotipus &ltalanossagban egy bizonyos baresslitel
rendelke# DNS-szakaszt jelent; itt az egér 17-es kromoszamaj
lévs tébb gént tartalmaz6é DNS-szakaszr6l van sz6) &iy#lda
erre. A 17-es kromoszéma egy nagy szegmensében gbrzetikai
valtozasok (elssorban DNS-darabok megforduldsai, Ugynevezett
inverzio) mentek végbe, amelyek megakadalyozzakemetikai
rekombinaciét a vad tipust kromoszomaval. Magyaral, t
haplotipus hossz( &d keresztul képes mégzni az identitasat,
ami jo alap a versenyre. Két t haplotipus a himeldterilitast okoz.
Hogyan marad fenn akkor ez a genetikai egység? Hggy a
heterozig6takban (t haplotipusy és vadtipusu kragmat egyarant
tartalmaz6 egyedek) az ezt a genetikai variansidadr ivarsejtek
sejtmérgeket termelnek, és elpusztitjdk a vad dippermiumokat.
Ha egy vad tipust ivarsejt mégis meglssza a tamadas
megtermékenyit egy petesejtet, akkor a t hapldtipasalmazo
heterozigéta embrié6 megprébalja - gyakran sikeredpusztitani a
fejléds vad tipust embriét. Ez valdjaban az apai nagykzul
génjeinek harca.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, ha valamilyen gemieegység
képes elkulonilni mas genetikai egységkkakkor heves harc
alakul ki koztik a tulélésért. Nyilvanvalo az eggkdyénkoalicioi
kozotti kizdelem. A harc azonban folyhat a testelilis, példaul

a spermiumok és az embridk kozott (t haplotipushileobak és a
humén sejtek kozdtt, a genetika anyaggal rendélkez
sejtszervecskék (mitokondrium) kozoétt, a genetpaiazitadk és az
emberi DNS kozott, valamint az apai és anyai,viled nagyszl
gének kdzott. A harc lehet kdzvetlen, de folyhdest és az elme
feletti ellerbrzésért is.

Boldogkéi Zsolt

Intézetvezet egyetemi tanér

Szegedi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyir, K
Orvosi Bioldgiai Intézet

Rossz lehelet, pacsuli és szellentés - Szagok,
amik a legtébb pasinal kiverik a biztositékot

2012. 09. 26. Csészar Zsanett Origo.hu

Bar a férfiak szaglasérzékenysége kisebb, miritké,rszamukra is
legalabb annyira fontos, hogy partnerik mindig idaiom illatd
legyen, és ne egy nejlonharisnyabdl kibujt 1ab azagyen az els
ami hazaérve mar azéekzobaban megcsapiket. A kellemetlen
illatok a legnagyobb libidégyilkosok, és ha szeéetkn Ujdonsilt
kedvestiink szivét elnyernigeb az orrat kell meghoditanunk!

Ne becsiiljik ala a szaglas hatalmat

Az illatok az egyik legjobb jeli annak, hogy kik is vagyunk
val6jaban. Az é&llatokhoz hasonléan az ember is &épgyes
testszagok alapjan bizonyos biolégiailag relevanforméaciok
gylijtésére, és a természetes feromonok kulcsfontosszgpepet
jatszanak a szexualis kapcsolatokban. Edy az illat alapjan
evollciés szempontbdl olyan potencidlis part valasizinek DNS-
alloménya a lehét legnagyobb mértékben eltér a sajatjatol, igy
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minél inkabb érvényre juttathatja a szaporodasrsilA férfiaknal
az ellenkez nem kulédleges tulajdonsdgai mutatjgk a
termékenységet, és néhany tanulmany kimutatta, haigyor
talaljak a masik természetes testszagat leginkatdlenkesnek,
amikor a ®nek peteérése van. Ha egy férfinak nem tetszikia n
test sajat illata, koénnyen &brdulhat, hogy az adott szag
tudattalanul is negativ érzelmeket valt kidbe vagy emlékezteti
valakire, akivel rosszul végdott a kapcsolata. Egy jé illathoz
ugyanakkor boldog érzések tarsulhatnak, és az ipiilanatokban

a legfontosabb érzékszerv medglepddon nem az ajak vagy a szem,
hanem az orr.

Gabor, reklamszakember (37)

"Undorit6, ha valaki cigiszagu, mert olyan veleked6zni, mintha
egy hamutélat nyalnék korbe. Régebben jartam egsdzhanyos
csajjal, aki szerelmes volt belém, és megfogadomy Heteszi a
bagoét, de persze csak igéret volt, mert még azadgih pofékelt.
Ha feljott hozzadm egy bulibdl, csak ugyiAtbtt mindene a
nikotintol, és inkdbb keriiltem a csokjat, ha szexmiink, mert
konkrétan a hanyinger kerilgetett. Akkor megfogagthogy soha
tébbé nem jarok dohanyossal, barmennyire szép,y@sanagy
kedves. Ha akarélem valamit a #, ellbb szokjon le, aztan
beszélhetiink."

Vajon ki szippantana beblik egyet? - Bizdlgé hirességek

A legszebb 6k a vilagon, akik$l titkon talan férfiak millioi
almodoznak, am kdzvetlen kdrnyezetik nem csaknavéiszonrol
ismeri 6ket. A Jébaréatok cithsorozatbdl ismer€ourteney Coxnak
sem a legkedvesebb baratja a dezodor, akinek exf®gvid
Arquette par évvel ezékt Ggy nyilatkozott, hogy felesége
hénaljanak olyan szaga van, mint egy teherautések, mégis
imadja 6t. Cameron Diazmar tdbbszor jelent meg a nyilvanossag
elstt izzadséagfoltos felben, amivel kapcsolatban nemrégiben
napig hord, de utana soha tobbé nem veszi fel.cResbombéazo,
Jessica Simpsolis beismerte, hogy néha lusta esténként fogat
mosni, és csak szjvizet hasznél, &am a legmegdtitiitemallomas

a Transformers filmekkel hiressé valt gyoriydviegan Foxtdl
szarmazik, aki elarulta, hogy gyakran elfelejti magan lehizni a
vécét. Julia Roberts egyik testre pedig kifecsegte, hogy a
szinészfi ©komanidja bizony istentelen szagokat eredményez.
"Julia egy igazi hippi. Napok telnek ugy el, hoggrm zuhanyozik,
mert szeret spérolni a vizzel, hajat sem mos takmn, és csak
szappanozza a hénaljat, ashtvorzasztéan dohos az illata.”

Eau de Sex - A szag az élet s6ja

Egy illatokra vonatkozé online felmérésnek tobbnsgentbdl is
megle® eredménye volt. A megkérdezett férfiak tobbségeklaaz

a ndkhoz vonzédik leginkabb, akiknek kellemes az illada csak
masodlagos szempont, hogy az dlabgyan néz ki val6jaban, vagy
milyen a személyisége. A valaszaddk 80%-anal areligszag az
elss szamu dolog, ami a leginkabb tasz{i@t egy ben. Masodik
helyen a rossz lehelet &ll - beleértve az alkabmilg, ezt kdveti az
aporodott testszag, de sokan voksoltak a sarg&ifmga leragott
kdrmokre, a bozétos szemérefrzetre és a tdl édes parfimokre.
A pasik nagy része kidbranditénak tartja a b6fogést szellentést,
még akkor is, ha a parkapcsolat mar nem a kezideliusnban van.
A felmérésben szerdplférfiak a frissen mosott ruha és haj illatat
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szinte kivétel nélkil izgatonak talaltak, de az kewésbé érdekelte
6ket, hogy a 6 milyen oltdzetet visel. 30%-uk imadja a naptej
illatat, mert a vakaciora emlékeztéiet, és sokuknak hihetetlentl
felélénkdl a libiddja, ha levendulat, pézsmat, rahivagy fahéjat
érez a levegpen.

Vince, egyetemista (24)

"Nyéaron tarazni voltunk a barataimmal, majd estefelallitottuk a

satrakat, és hatalmas bulit csaptunk. Hajnali niedy a tébbiek
elmentek aludni, én meg kinn maradtam még iszoganegyik

lannyal. Panaszkodott, hogy nagyon f4j a laba, ég felismerve a
kihagyhatatlan helyzetet megkérdeztem 6let hogy

megmasszirozhatom-e. Kdzben belelendiltiink telj@seiologba,

és épp elkezdtem volna szopogatni a labujjait, amikegcsapta az
orromat egy savanyl szag. Migl dklendezni kezdtem volna,
gyorsan abbahagytam a jatszadozast, helyette inleddptam

héatulrél és szexeltiink egyet."

O

R’

Edesem, biidés vagy ott alul!

A higiénia az egészséges szexudlis kapcsolat atapesze, és a
férfiak orra nagyon érzékenyen reagal az intimtdgs illatara. A
vagina az egyik legkényesebb testrész, s barliag egyénenként
mas és mas, egy egészséges hiivelynek nem leteeh&déin szaga,
s6t, annak tiszta és természetes aromaja bodito sahtkehet az
ellenked nem tagjaira. A hively egészségének megdvasa
érdekében elengedhetetlen a megéeietim tisztalkodas, és helyes
taplalkozassal, trimmelt (vagy gyantazott) szemémrmettel,
illetve kényelmes, pamut alsonéknviselésével is kikiliszobolhit

az aktus kozbeni kellemetlenségek. Akna nyugati vilagban
ugyanakkor tilzottan dsszpontositanak a higiéni#sanesterséges
parfumok tdmkelegével igyekeznek elnyomni veledeite
szexualis vonzalmuk erejét, holott a szervezet| aleamelt
feromonok idézik & a vonzodast két ember kozott, és ezek novelik
leginkabb a férfiak szexualis étvagyat.

Gyéri Szilvia szexudlpszicholégus, tanacsadd szakpszatdgus
véleménye:

"A rossz személyi higiénia nagyon zavar6 mindenhedrsas
érintkezésben, de kilondsen az intim egydttlétrsdvéivel a téma
rendkivil kényes, ha ilyesmit tapasztalunk a paiimanél
mindenképpen jelezniink kell, de semmi esetre sambhbaddon,
Mielétt nemi aktusra keriilne sor, zuhanyozzunk le egyési
amikor mar mindketten felfrissultink, tudassuk yelkogy
mennyire vonzénak talaljuk az ude illatat. Ugyarmehelyzet a
kellemetlen lehelettel is: vegylink egy mentolos j\szét, és
biztassuk parunkat, hodyis probalja ki, majd mutassuk meg, h
mennyire szeretink vele csékolozni. Ha minden évikedé:
ellenére sem talaljuk a masik természetes testszagadnak, és
kordbban nem volt ezzel gondunk, akkor a probléorgd$a jo
eséllyel masutt (pl. eltdvolodas, vagymulas) kerdsé

Ez megy ma Amerikéban - gasztrotrendek
2012-ben

Tafelspicc2012. 10. 25. Index.hu
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Amerikdban is folyamatosan véltoznak azok a trendaik
meghatérozzak, hogy mit mérenni-inni. Mivel innen 6rokoltik
tobbek kdzott a macaron-, a Valentin-napi és hakérileteket is,
érdemes végigbdngészni, hogy mi a mostani kedveridS#\-ban,
mert j6 eséllyel Magyarorszagra is elérnek, ha meig kezdtek el
héditani. Gyomorkesér bolény, alga és nosztalgia a top 10-ben.

Az szinte azonnal Kinik, hogy a kdrnyezetvédelem egyre nagyobb
szerepet kap a legjobb éttermekben, de a Forbelmgagi lap altal
Osszeallitott listan szerepelnek Uj alapanyagokellethévek o6ta
tartja magat néhany mar bevalt médszer és hozz#&valo

Semmi bacon

A bacon, azaz a hdsos szalonna lassan szitoksetssaategorias
éttermekben Amerikdban, a séfek inkabb bonyolahteldgiaval,
nem sertéshl gyartanak ropogds szalonnat vagy porcot. Hodit a
csirke®rpore, készitenek toporty kacsabol, baranybdl, de még a
fédikagylot is porcositik. Mivel - szerintlik - modjavatabad csak

a zsiros falatokat, "inkdbb salatakhoz, feltétkéasznaljuk" -
mondja Edward Leonard, a Cordon Bléadiskola alelntke.

Mi viszont nem feltétlentil csak moddjaval szeretjikremegds
falatokat:

Ropog0s bri silt csaszar

A bodlényhus az Gj macaron

A bodlény az amerikai bélényBison bisoh Eszak-Amerika
legnagyobb tefitszarazfoldi entise. A bolényhas egyrészt nagyon
amerikai, masrészt sovany, koleszterinszegény, meg
allat gyakorlatilag szabadon él, nagy fiives teellen. Valaha
Eszak-Amerikdban hatalmas csordakban jartak az ikaner
bolények, késbb a 19. szdzadban majdnem kihaltak a tilvadaszéas
és a szarvasmarha-betegségek elterjedése miatt. elAwilt
évtizedekben azonban ismét ndvekedett a populétigsorban a
nemzeti parkok és a maganfarmok allomanyjavitd zkedései
miatt. A bolényhus j6 ideje kedvenc példaul a cadidi Denverben
(ahol késziil béle hiusgombdc, taco, fustolt his és steak is), de ma
kezdi atvenni az uralmat a kevésbé bodlénylaktamalkban is,
példaul Chicagéban, ahol a DMK Burger Barban azgeddarha-,
csirke- és pulykaburger mellé felkerult az étlapfadlényburger is,
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a Los Angeles-i hamburgerlanc, a Counter pedig @skesajtos
bolényburgerrel Ujitott.

Bitterek, bitterkoktélok

A bitter, bitters vagy amer, eredetileg késemgy keserédes iiz
szeszes ital, a koznyelvben késevagy gyomorkesér vagy
izesitett égetett szesz - gyakrardiikA bittereket hagyoményosan
gyégy- és tiszerndvényekkel izesitik, de felhasznalhatok hokzaj
ndvénykivonatok, aromakészitmények is, Osszdtedtaldban
gyogynoveények és citrusok, de kevernek bittert khikd fahéjbol,
komlobol, stb. Altaldban evés utan, jéggel vagy lidié
fogyasztottalket, de az Uj amerikdirulet szerint mar a koktélokat
is a bitterekkel bolonditjak meg.

A trendet a barmixerek kezdték, de hamar atvettgasatrériiltek

is, a Build Your Own Bitters (készits sajat gyorewéfit)

szeminarium példaul telt hazas volt az idén a podi Feat
Portland gasztrofesztivalon. A New York Coctail €l
koktélversenyen is taroltegy English Rose kokté&mi

hagyoméanyosan ugyan nem tartalmaz bittert (az gneteept: gin,
szaraz vermut martini, barackpalinka, grenadineipzés citromlé),
de Robert Ferrara némi Burlesque Bitters-szel dtd#faminek az
alapjat hibiszkusz, savanyu bogyds gyumoélcsok és osgpetnyi
csipss fiiszerkeverék képezi.

Mivel az Unicum is egyfajta bitter, (tbbb mint 40¢ld
gyogynovenybl készil), itt vannak receptek és hirek az igazi
magyar bitterrel:

Eqgy poharbdl sérunicum

Buavar vagy tengeralattjaré

Unicumos cseresznye

Unicumos cseresznyés konyakmeggy

zidderes Forras:

tészta
forbes.com

Répas rékagombas, raguban.

[zesitett tésztak

A tintahal tintdjaval szinezett tészta helyett iprékkel dusitjak a
tésztdkat. A coloraddéi Vail legjobb éttermében, eellK
Likenben példaul mér tarolt répas tésztabdl gpérine (a képen),
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a New York-i Bocca Di Baccoban padlizsanos, gey#emis
spenétos tészta, mig a Craigie on Main séfje, lgbostoni
séfnek kikialtott Tony Maws planktonnal, z6ld olagyéval de
még prosciuttéval is gyartott tésztakat.

' |

Gyerekmenu felrstteknek

"Semmi sem jobb, mint a nosztalgia® mondja ChrisrdiFoa
baltimore-i Wit & Wisdom mestercukrasza. A sztédtiek ki is
hasznéljdk a nosztalgiahullamot, és régi izekkelerd@pak,
mingségi alapanyagokbdl. A Santa Monica-i Tar & Rosélslgul
szalonnas-karamellas kukoricat kinal, de a Sancisedri BlackJet
Baking Co's legnépszdrb desszertjei az amerikai gyerekek
kedvencei, a popok (sltinyalokak) és pop-tartsék Keksz kozott
édes krém) felftteknek kitalalt valtozatban. Készul sés-nutellas,
jalapends-sajtkréemes és &iikos is. Mi a Kajla csokoladénak
oriltink veszettill, azéta is keressiik a polcokon.sZntén
gyerekkori kedvenc négercsokot pedlig csinaljuk

Nosztalgikus receptek még:
Ecetes burgonyasalata
Ecetes virslisalata

Szoptatos levedscsurgatott tojasleves

Tormas sonkatekercs

Darés tészta

A helyi termelés kiliti az organikust és a bi6t

"Az organikus jel# annyira elcsépelt mar, hogy lassan teljesen
értelmét veszti", mondja Scott Dolich, a portlafdirk Kitchen és
Bent Brick tulajdonosa. Egyre tobb szakacs vaséasbjan
termebktdl, akik ugyan organikus maédszerekkel termesztedek,
tal sokba keriilne nekik a tanusitvanyok megszerzésért nem
foglalkoznak vele. Ha kozeli a terniela kis tavolsag miatt a séfek
ellendrizhetik a termelési folyamatot, és napi kapcsalatiehetnek
a gazdékkal. "Az organikus élelmiszerek barhonnémetnek a
vilagbol, gyakran hosszu vonat- vagy reftiilutan érkeznek csak a
végs célhoz, igy csokkenhet az eltarthatésaguk éséateqik is”,
magyarazza Jacob Cureton, a San Dieg6-i Rangedfitshakacsa.
Helyi termebktél vasarol a New York-i Marble Lane séfje is, mert,
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mint mondja, ezzel csdkkentheti az étterem okoldglanyomat is,
mert nem kell hosszan utaztatni a termékeket.

Bio borok

A bio- vagy biodinamikus gazdalkodas soran a gazttlamészettel
a legnagyobb 6sszhangban igyekszik bort termelmndbkt Ggy,
hogy nem nyudl mesterséges anyagokhoz, és tiloditeagyak, a
névekedésszabalyozok, a génmanipulécioval Galkott
szaporitbanyagok, az adalékok, szérezés festékanyagok,
tartésitészerek haszndlata. Egyes elvetemilt kaodikus elvet
vallo termebk egyébként olyannyira felveszik a természet ritatus
hogy holdallasok alapjan hatarozzak meg, hogy mekds soran
mit mikor csindlnak, &, ekfordul, hogy az Ultetvényen
meghatéarozott allatokat, névényeket tartanak, ashelyzerintik
jotékony hatassal vannak a gazdalkodasra.

"A borok véasarlasanal lekidég azokat a pincészeteket és
termebket  vélasztom, amelyek tiszteletben tartjak a
kérnyezetvédelmet a termelési folyamat soran" - dforAndre
Compeyre, a New York-i Benoit sommelier-séfje. BietLammi,
a Las Vegas-i Cosmopolitan sommelier-je szerintklezle a
borokkal mindenki nyer, a természet is, és az emiser

"Valbszirileg mindenki kdstolt mar ilyet, és izlett is nelihnak
ellenére, hogy nem tudta, hogyan készilnek az ilgerok" -
mondja.

Y L >
A perui konyha

A perui konyhdt a Budapesten is jelen déWobu étterem
megalmoddja, Nobu szan (Nobu Matsuhisa) is a vidyyik
legizgalmasabbjanak tartja indian, spanyol, jap&n féancia
gyokereivel. Nobu szan sztarséfet leginkdbb a krekbnyhai

gondolkodas njgozte le, az étteremlanc ezért mar 1977 6ta japan-

perui konyhat vezet, igy a legnagyobb joindulasiin mondhato
Gjnak a térhéditas, de mivel eddig a hires éttersue&ban a Nobu
szinte egyeddliként indult ki a kimondottan pemyiiiagbdl, a perui
konyha mégis mostanratte ki trenddé magat. Kevin Humphreys,
a Jackson Hole-i Teton Mountain Lodge séfie szeanért lett
éppen ez az (j - viszonylag Uprlilet Amerikdban, mert kivaléan
illeszthet hozza a japan mellett a kinai, és természetesse elz
alapjait képed spanyol, valamint a bennszildtt andoki konyha is.

Hinar, alga, tengeri moszat
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"A kelkdposztacsipszek mellett szinte minden dleddegdrias
szupermarketben lehet mar kapni tengeri moszats’satmondja
Anne McBride, a Culinary Institute of America gasrmiai
programigazgatéja. Bradley Miller, az Inn of thes&eth Ray séfje
Los Angelesben. Azt mondja: "A hinar lett az apateyag, amifl
szinte senki sem tudja, hogy hasznaljuk, de mindemdja."

Nobu szantdl és a magyar Nobu étterem szakacsatbireiner
Gébortdél megtudtuk, hogy az 6tédik iz, az umamiy (aminosav,
az L-glutamat ize, aminek egyiké fjellegzetessége, hogy
onmagaban nem jelentkezik, viszont mas izmolekalhkdrsulva
fokozza azok intenzitasat és az ideibora gyakorolt hatasat)
béven ebfordul a szaritott tengeri algaban, talan nem iefethogy
ennyire felkaptdk az amerikai topéttermek is.

Ebben a receptben alga ugyan nincsen, de az urnzanteé sninden
hozzévaléban tobz4dikiripla umamis pite

Helyben tisztitott és palackozott vizek

Ledldozott a luxusasvanyvizeknek, hatékonyiir&endszerek
segitségével ugyanis egyre tobb étteremben magtikk sés
palackozzék a csapvizet, majd ingyen szolgéljala febndégeknek.
A okok kozott szerepel a romld asvanyviz-tiség, a szallitassal,
csomagoléanyagokkal jaro folosleges kornyezetszzésy Sajat
vizet szolgél fel egyebek mellett a Per Se, a LRegtaurant & Bar
és a Campo in Reno is.

Még harom évet jésol a sarki jégnek

[origo]  2012. 09. 17.

Tobb jég olvad el az Arktiszon, mint amennyi vidagy télen,
mondja egy cambridge-i sarkkutat6. Peter Wadharesrns22015-
ben vagy 2016-ban fog émzor ebfordulni, hogy a sarki nyar
folyaméan, azaz augusztusban és szeptemberben nétja bibbé
jég az Arktiszt.

Mar harom-négy év malva teliesen feldarabolddik Eszaki-
sarkvidék jégtakardja Peter Wadhams, a Cambrid@eyetem
oceanogréafiaval és jégkutatassal foglalkozé prafess szerint.
Wadhams arra a hirre reagalt a Guardian brit napdle, hogy
szeptember 14-én rekordkicsire, 3,5 milli6 négyimthéteresre
zsugorodott a jég. Ez kevesebb mint a fele annakekkora
kiterjedéd volt négy évtizeddel ezét a sarki jég nyar végén.

A korabbi negativ rekord 2007-ben kovetkezett bmjkar 4,17
millié négyzetkilométernyi jeget mértekiimoldas eszkdzokkel az
Arktiszon. "EI$ latasra nem volt felng [a csokkenés mértéke], a
jég viszonylag lassan hUzédott vissza, ami arrdt, ut@gy még
korllbelll 6tven évig kitart. De végul a nyéri oliés olyan
mértékben haladta meg a téli jégndvekedést, hogylvez egész
jégtakard Osszetoredezik vagy elolvad a nyéari hokiaan" -
mondta Wadhams.

Az oceanografus szerint 2015-ben vagy 2016-ban dttgzor

elsfordulni, hogy a sarki nyar folyaman, azaz augusizam és
szeptemberben nem boritja tébbé jég az Arktisztgusatus
koézepén viszont a londoni University College satkkdi arrdl

beszéltek, hogy 2022-re éallhat be a nyari teljggmgntesség.
Wadhams szerint "rettenetesek” lesznek a kovetkeyeké mert
igy kdnnyebben hozza lehet férni az arktiszi terajatt rejb olaj-

és foldgaztartalékokhoz, a fosszilis energiahordosthasznalasa
pedig tovabb gyorsitja a globalis felmelegedést.

Az Eszaki-sarkvidék kontinentélis talapzata Ugymetie
permafroszt, vagyis fagyott talajbdl, a legutéblegesedés soran
megfagyott Uledékrétegeéb &ll. A zsugorodd jég miatt
felmelegszik a Jeges-tenger vize, 2011-ben mar [iuSeokra
emelkedett a vizimérséklet. A langyosabb viz fokozatosan
kiolvasztja a permafroszt rétegeket Wadham forgatgke szerint,
erésen Uveghazhatasi metéan szabaditva fel a talajbdl.

A kutaté szerint "siUrts beavatkozasra" van szikség, példaul
fehérebbé alakitott fetikkkel kéne tdbb napsugarzast visszaverni az
iirbe, és vegyszerek hozzaadasaval tobb Ulveghazhatési
dioxidot elnyeletni az oceénokkal. Az ilyen és hdéo



Tudomanyrol egyszefien

bolygoémérnokségi elképzelések kritikusai szerintszont a
klimavaltozas olyan bonyolult rendszer, amelybe vatezni
egyfebl rengetegbe keril, masrészt képtelenség kiszainfftagy a
jotékony hatasok ellensulyozzak-e a negativumokat.

Attorést hoz az Gj agymodell
Pesthy Gabor|2012. 09. 18. Origo.hu
Az idegtudomany egyik legnagyobb kihivasa, hogiéfeEpezze az

idegsejtek kozott |étrejév szinaptikus kapcsolatokat. Egy Uj
kutatdsi  program  résztvélv meghataroztdak az  idegi

kapcsol6dasokat megszab6 alapelveket.

A Blue Brain Project logéja

A "konnektom", azaz a neuronok (idegsejtek) kdzétirejovo
kapcsolatok (szinaptikus kapcsolédasok) térképealegtudomany
Szent Gralja, amely megvilagitana az agyban zajlo
informacidaramlast. Jelenleg még nagyon messze unkgegy
ilyen térképtl, de az Amerikai Tudoményos Akadémia
folyGiratdban (PNAS) megjelent nagy jelésédi cikk kdzelebb
visz a megvalésitasahoz.

A svéjci Ecole Polytechnigue Fédérale de LausanBEFL)
intézetben foly6 Blue Brain Project (BBP) keretébsikerilt
meghatarozni azokat az alapelveket, amelyek meglzatk az
idegi 6sszekottetések (szinapszisok) kialakul&sflez virtualisan
rekonstruéltak egy kéregbeli mikroaramkort, és ésagonlitottak
egy embshdl szarmazé mintaval. Az alapelvek ismerete most mar
lehetivé teszi, hogy megjosoljdk a szinapszisok helyégkéreg
magasabb reriddegfunkcidiért felels részében, a neokortexben.

"Ez igen nagy attérés, mivel egyébként évtizedekig, nem
évszazadokig tartana feltérképezni minden egyempsgris helyét
az agyban, és mostantdl jelésen megkonnyiti a pontos modellek
készitését is" - mondta Henry Markram, a BBP \igeet

B i o
A neuronok (szurke "gdmbok™)
szamitogépes modellje

és a szmapsnsolge&saohtbk)

Megoldddik egy régi rejtély

Az idegtudomany egyik régéta kutatott rejtélye, yowajon
valamennyi neuron egymastol fuggetlenil noveksziksea sejtek
csak megragadjak azt, amit elérnek (amikor nyllainggymasba
Utkéznek), vagy pedig minden egyes neuron nyuhidispecifikus
kémiai jelek vezetik, hogy megtaléljdk a célpohgai A rejtély
megoldasdhoz a kutatok megvizsgaltdk a kérgi mikrokor
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virtudlis rekonstrukciéjat, hogy lassék, hol Utkéknegyméasba a
nydlvanyok. Nagy meglepetésiikre azt tapasztaltaggyha
modellben taldlhaté helyek 75-95 szazalékos poatusd
megegyeztek a megfetel valodi agyi aramkorben taldlhatéd
szinapszisokéival.

Ez azt jelenti, hogy a neuronok annyira fliggetlenévekszenek
egymastol, amennyire fizikailag ez lehetséges, es eaetek
zOmében ott hoznak létre szinapszisokat, ahol leéketetien
egymasba ltkdznek. Felfedeztek azonban néhanyekivgt Egyes
kildnleges esetekben a neuronok &ltal hasznalt ésekz
megvaltoztatjak a statisztikailag valogritett
Osszekapcsolhatdsagot. Ezeket a kivételeket is itz véve a
Blue Brain csoport most mar szinte tokéletesen &éfieejelezni
az aramkdron beldl kialakuld valamennyi szinapheiyzetét.

Virtualis rekonstrukcié

A virtudlis agykérgi mikrodramkor  rekonstrukciojahék
agyszovetbl készilt metszeteken végzett, részletekbe émen
kisérletekidl 20 év alatt felgylilemlett adatokat hasznaltak e a
pératlan adatbazis tartalmazza a neuronok geoiinésrilektromos
sajatossagait. Az aramkorben déwminden egyes neuronnak
elkészitették a haromdimenziés modelljét egy Bluend&

szuperkomputerrel. Mintegy 10 000 virtualis neurbetyeztek el
random pozicibba a haromdimenzioés térben a megfedii
szOvetben talalhatdigiségben és morfoldgiai aranyban. A kutatok
ezutan ellenprébaként Osszehasonlitottak a modeiit valddi
embs agybdl szarmazé agyi kapcsolédéas-rendszerrel.

Kulénféle neurontipusok (eli#rszinnel jelezve) kapcsoldédasai az
agykéregben
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Nagy |épés a pontos agymodellek felé

A felfedezés azt is megmagyarazza, hogy miért kégesagy
elviselni a karosodast, és azt is megmutatja, leagygyanabba a
fajba tartozé éllény valamennyi egyedének agyaban a szinapszisok
poziciéja inkdbb azonos, mint elfér'A szinapszisok ily médon
valé elhelyezkedése nagyor&f - mondta Sean Hill, komputeres
idegkutato, a cikk vezétszersje. "Megvaltoztattuk a neuronok
siriiségét, elhelyezkedését, iranyat, de egyik semaztatta meg a
szinapszisok helyének eloszlasat."

A munka Osszességében jelm®n meggyorsithatia az
idegrendszetl alkotott részletes modellek készitését. Az
eredmények jeletis bepillantast nyujtanak azokba az alapelvekbe,
amelyek az idegrendszer "huzalozasat" iranyitjlegiutatjak,
milyen robosztus agykérgi kapcsolédasok alakulnak Reuronok
rendkivil eltéé populacidibdl - ez Iétfontossaglu az adkidés
megértéséhez.

Tényleg hiperhajtomiivet fejleszt a NASA?
Nagy Gergely 2012. szeptember 23.

Néhany napja tudomanyos szenzaciéként robbanetehas, am a
fontosabb részleteket valamiért Ugnik, hanyagolta a média.
Nézziik meg kozelebbit

50 éve almodozunk arrél, hogyan lehetne eljutnblifgyalaxisokba,
felfedezni a vilagr mélyén rej6z6, megannyi titkos és szépséges
helyet - mas bolygékat, naprendszereket, talanetélebajnos
azonban a legktzelebbi csillagok is olyan irdatlanessze vannak,
hogy a leggyorsabb, mdirhajokkal tébb tizezer, szazezer vagy
millié évet kellene utazni - ami lassuk be, még &pados jaraton
eltoltott, Budapest-Tokio-Budapest refuiiinal is kényelmetlenebb
lehet.

Bar

a hagyomanyos rakéta-technolégia helyett ma mar
rendelkezésre allnak igéretes alternativak - példaunapszél
energiajat kihasznaldr-vitorlasok, a Iézeres, vagy ion-hajtévek;
utébbiak kozil a NASA Deep Space projektje keratélegy
prototipus mar a kozeli vildigoen is bizonyitott.
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Sajnos azonban sokaig ugint, barmit is teszlnk, egy elvi akadaly
lekiizdhetetlen marad; ez pedig a specidlis ésaatial relativitas
elméletélbl kovetked fénysebesség, mint az adott térben mozg6
részcskék hatarsebessége. Marpedig, ha a fénydgbkedatoz
minket, akkor sajnos csak néhany nagysagrendetimyeregy-egy

Ut a millidardos nagysagrend helyett évmilliokigtéewa "csupan".
Sajnos ezt sem lehet atvészelni néhany szendviadedElzeten...

Ezért is jelentene akkora attortést, ha valahogynlehetne
trikkdzni* a fénysebességet, mint elvi hatarselyessénéghozza
lehetleg Ugy, hogy kdzben letidég ne sértsik meg a specialis- és
altalanos relativitas elmletét, és ne okozzunk kdzati ids-
paradoxonokat sem.

Pontosan egy ilyen jellég kutatds laboratériumi tesztjeinek
kezdetét jelentették be a héten, méghozza nenéikikk a NASA
egyik vezeb professzora kockaztatta meg mindezt. Dr. Harold
White egy konferencian kijelentette - lehetségegymegtalaltak a
talan gyakorlatban is kivitelezliet mddjat a fénysebességnél
gyorsabban tortén utazasnak. Ezen persze Kelh meg is
dobbenhetiink, és feltehetjiik a kérdést -

Ha a fénysebesség elvi hatarsebesség, akkor ez rémptelenség?

A vélasz - Nem. Egyaltalan nem lehetetlen, és rekeéptelenség.
Es ezzel gyorsan igyeksziink is eloszlatni egy makéleértést - a
modern fizika, beleértve a specidlis- és altalanektivitas
elméletét, soha nem mondta ki, hogy a fénynél gyayan nem
lehet haladni (vagy informéciét kozvetiteni). A ré#rtés abbol
adadik, hogy a fent emlitett elméletékizdvetkezik - egy, az adott
térben fénysebességnél lassabban mozgd targy cégtelen
energiaval gyorsithat6 fénysebességig. Es mivelel&y energiat
még a valaha gyartott 6sszes, mar-mar életveseslyask koffeint
tartalmazd energiaital 6sszednt&débem nyerhetiink, sajnos itt
elvi latszoélag korlatba ttkézlnk.
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Van azonban tébb kibavé is, barmilyen hihetetlenhaekgzanak
elssre. A leir6 egyenleteknek ugyanis van olyan megadami
lehetvé teszi
részecskék létezését (bar eddig még soha nem Isikékat

kisérletileg észlelni) - hipotetikus formajukat ehezték tachionnak.
Ezek a részecskék mindig a fénynél gyorsabban nma#ogés
éppen a lelassitasukhoz kellene végtelen energiamBg egy
aprosag - itben visszafelé haladnak (a {él a mult irdnyaba).

masik lehaiség, hogy a kivant targyat (vadiyhajot, és a rajta
tartézkodokat) nem prébalunk meg egyaltalan sememnsem
fegyorsitani a térben. Ehelyett egy sokkal elkébedr"'marbvert”
kisérelink meg - éspedig, magéat a t@rigrzitani el korildtte oly
madon, hogy a kivant haladasi iranya ésret "6sszenyomjuk”, a
mogotte 1évt pedig kitagitjuk. Kegjegyzés bamulatos médon a
relativitas elméletének jol ismert fénysebességitanaa nem
vonatkozik magéanak a téfice; szabadon megengedi példaul azt,
hogy a tér fénysebességet meghaladdan taguljory, agddjon
Ossze. Ez tortént példaul d@xrobbanéaskor; a téddfelteheten
fénysebességnél jeléisen gyorsabban tagult, és talan tagul ma is).

lly moédon tehat létrejonne egy “tédidbuborék”, amelyben az
tirhajé mozdulatlanul lebegne; maga a buborék viszpriény
sebességét sokszorosan meghalad6an lenne képdsihalaajat
inerciarendszerén kivil @scsillagokat, galaxisokat tartalmazé
téridshoz képest.

Hogy csinaljunk ilyen téridé-buborékot?

1994-ben egy mexikoi fizikus, Miguel Alcubierre aly elméleti
megoldast taldlt a térid szerkezetét és viselkedését leird
egyenletekre, mely nem zérja ki a tériektrém maddon, iranyitottan
tortérd  eltorzitdsanak leh&iégét. Az ehhez szikséges
energiamennyiség viszont elérhetetlentl nagyrak; tmég egy
kisebb tirhajonyi buborék megalkotasédhoz is a példaul arféld

a térben eleve a fénysebességet meghalad6
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tébb ezerszer nagyobb Jupiter energiava alakitéiet kolna. Ez
néhany milliardszor annyi, mint az emberiség avitionk kezdete
Ota 6sszesen felhasznalt energia. Ezért aztan Rfzélvig senki
nem foglalkozott komolyan a megvalésithatésag |sEdel;

érdekes, am kivitelezhetetlen, teoretikus kérdéstedintette a
tudomanyos vilag.

a TriK)

Most azonban egy konferencianslépett Dr. Harold White, a
NASA Fejlett Meghajtdsok (Advanced Propulsions 8yst/
Eagleworks) neves kutatdja, és egyaelasaban azt allitotta - a
szilkséges energiamennyiséget le lehet csokkentedi agy
gépkocsi tdmege altal hordozott energia szintjére.

igy azonnal mas megvilagitasba keriilt kérdés - ehesen
kivitelezhetetlenBl az elvben lehetségedits kisérletileg kutathatd
szintre jutott.

Hogyan reagalta le a média a szenzaciot?

A vilag szinte 6sszes hiroldala azonnal atvetteaz<rdeldds
kozvélemény - élikon a sci-fi rajongokal - mar-mdy érezhették,
néhany év mulva felszéllhat az &l&iperhajtoniivel rendelkeé
iirhajé, és talan ében nézhetjik majd a Vega csillagrendszert,
vagy az el§, lakhaté exobolygokra tortéreszallast.

A probléma leginkabb az, hogy a megvalésitas "apgszletei”
valahogy homalyba meriiltek. Minden tudésitas alttazgyan egy

fél mondatot erre - éspedig, hogy a kutatok a rkisgan hangzé
"White-Juday Warp Field interferométesegitségével kivanjak a
téridd-buborék miniair kezdeményét létrehozni, és kimutatni a
laboratoriumban - ennél tovdbb viszont nem mentek a
tajékoztatasban. Pedig ennek részletein all, vagkikb a
megvalodsithatésag d@ntésze. Mit rejtegetnek @link?

Mi az aWhite-Juday Warp Field
Es hogyan hajlitja meg a téridit?

interferométer?

19. oldal
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Kinos, de ezen az "aprd" kérdés érdemi boncolgasasaég a
Space.com nevegkutatasi portdl sem ment bele, marpedig szinte
az dsszes hiroldal erre hivatkozik, innen véverésaleteket.

Elészor is, olyan, hogyWhite-Juday Warp Field Interferométer
nem igazan létezik, pontosabban egy klasszikus, igahert
interferométert neveztek at galansan a kutatokjskid.

A maésik kérdés még egysibb - sehogy Az inteferométer
dnmagaban nem képes eltorzitani a téridsupan kimutatni annak
torzulasat, ha az bekdvetkezik.

White-Juday Warp Field Interferometer

*  White-Juday Warp Field Interferometer uses He-Ne
laser togenerate interference signal at a detector with
test device placed in proximity to.oneleg of beam
path to evaluate York-Time effects
{expansion/contraction of space).

* HeNelaser beam (k.= 633 nm) issplit dlovingone
part of beam to pass near /through device being
tested,

*  Presenceof warp field region willinduce refative
phase shift between split beams that should be
detectable provided magnitude of phase shift is
sufficient.

“ Using 2D Analytic Signdl processing of the , the
Magnitude and phase of the field can be extracted for
study and comparison to theoretical models.

X(xy) \

X

Numerical simulation  Numerical simuation
of fringeat detector  of fringe at deteetor
with device off with device on

2D Analytic
Signal
processing

br. Harold “Sonmy” White
/02011

1 White, H, " Dasion onspacs-me merric engincering,” Gen. Rel. v 35, 2026-2033 (2003)-

De akkor mi Gjat csindltak a kutatok, amihez a NASAa nevét
adta?

Nos, gy tinik, fogtak egy elméletet, amelyet James F. Woodwar
a Kaliforniai Egyetmen tuddsa publikalt - mely smera toltést
hordozé ionok gravitacios viselkedése (tdmege) giylor inercia-
rendszerben tranziens moédon megvaltozhat (WoodMach
hatds). Ezt az elméletet eddig kisérletileg nem eréik
egyértelnien igazolni; az eddigi laboratoriumi eredmények
inkonkluzivnak bizonyultak (ugyanakkor kizarni seikerultoket).

Ennek reményében Dr. White kollégéaival toroid kamzigor-
tekercset helyezett az interferométer egyik lézaahjanak Gtjaba;
mely rendszert nagy feszilt$égnagy frekvenciaju energiaval
gerjesztve elvileg nem kizarhat6, hogy némileg batdtorzuljon a
térids. Ha az elmélet helyes, akkor azt nagyon kdnignzolni; az
interferométerek ugyanis hihetetleniil érzékenyeirg/-nyalabok
optikai hosszisaganak legcsekélyebb valtozasara isullamok
faziskilonbségének eltolédasa miatt). igy akar &ddé ezer
milliardod nagysagu elhajlaséat is ki lehetne mitabr. White
szamitasai szerint.

A kutatas nyilvanossagra hozott (angol nyiglprezentacios anyaga
innen tolthed le.
http://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nag®@bH10015936_2

011016932.pdf
Akkor hogy is miikbdne mindez?

Latszolag nagyon egysZer ha megvan a miniét térids-buborék,
akkor kicsit felfGjjuk (sok, sok energiaval, hogeléférien az
tirhajénk), majd 6sszenyomjukdtte, és kitagitjuk utana a teret -
mosolyogva lépve at a fénysebesség hatarait.

Akkor mire varunk még? Kakaot neki, és irany a leglozelebbi
galaxis!
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Nos, még ha sikeriilne is meghajlitani a teret, &setozni /
kimutatni a célul kiizétt 1 cm-es téristbuborékot, egyére még
hidba tekerjuk fel a fluxus-kondenzatort. Azt uggaa hiradasok
valamiért elfelejtették emliteni, hogy az utazagkezdéséhez nem
akarmilyen energia-forras kell, és nem is akarmiljzemanyag;
hidba elegentl csupan egy gépkocsi tomegét kiteforras, annak
vélheten Un. egzotikus anyagnak (talan éppen "soétét anyagnak™)
kell lennie.

Warp Bubble

Egzotikus anyagot viszont nem kapni a sarki kisktied; $t
eléallitani sem nagyon tudjuk, még azt sem tudjuk,yeml mas
tulajdonsagai vannak; csupan azt, hogy egy bizomylagdonsaga
miatt kellenek az utazashoz.

Megjegyzés -tt vigyazzunk, hogy még véletlenul se keverjink
Ossze két hasonléan hangz6, &m nagyon is éeltégalmat;
"egzotikus anyag" alatt nem antianyagot értik (@gtanis -
hihetetlenil nagy koltségekkel, rovid éillanatokra, és csak
néhany atomnyi mennyiségben - de mé&f tidunk allitani a
részecskegyorsitékban).

Mielétt elfelejtjik, még egy misztikusan hangzé dsszeiewkell a
boszorkany-konyhankban kotyvasztott elegyhez; eligpenegativ
energia Természetesen nem ezotérikus, hanem fizikaieéntetn -
ilyet viszont még senki nem latott. A tésibuborék haladasi iranya
elétt ugyanis elegerid "csupan" pozitiv energia (a tédid
Osszenyomdasahoz), am a mogottes léér "kitagitasahoz" ennek
éppen az ellenkéigre lenne sziikség. Talan, ha lenne némi
egzotikus, sotét anyagunk, akkor kinyerhetnénksleekgy kis
negativ energiat - mi sem konnyebb ennél...

Félretéve az ironiat, tegyik fel, hogy sikerub&itani, vagy
kinyerni valahonnan a szikséges "egzotikus" sadtgagot, illetve
negativ energiat.

Akkor mar
makacskodik?

sinen lennénk? Csak ez a két 0Osszelgv

Sajnos ha ezen akadalyokat le is kizdjuk, még mindarad
néhany zavaré aprésag. Példaul, az iranyitas k&rdészaguldo
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térids-gdmbben ugyan minden nagyon nyugalmas lenne - még

gyorsulast sem lehetne érezni - sajnos a gdombrs4gkigyis ahol a
fénynél gyorsabban halad6 téfidérintkezik a hozza képest
nyugalomban |é¥ galaxisok terével) olyan hihetetlen gravitaciés
torzulasok |épnének fel, melyek talan lehetetlerteénék az
egyszer mar létrejott buborék iranyitasat, lasaitdskapcsolasat,
vagy egyaltalan barmilyen vezérlését. Marpedig seefkn szeretne
vég nélkil szaguldani, 6rokkén-orokké, a semmiben..

Mas feltételezések szerint a téridyen mértéki 6sszenyomasa a
gomb pereménél azonal fekete lyukat hozna Iétreclégelné
("szerencsés" esetben) csupan tahajon utazékat - rosszabb
esetben egész Foldunket, vagy Naprendszeriinketvdlggunk
olyan dvatlanok, hogy a sajat hatsé keriikimditjuk extrém
kisérletinket.) Ez a kérdés egyébként a Nagy Héitkomtt
kapcsan is felmerilt; a tudésok komolyan szamoltednak a
lehetiségével, hogy az elképesainergiaju utkdzésekkor miniaf
mikroszkopikus fekete lyukak keletkezhetnek.

Akkor hillyeség az egész? Vagy még inkabb, veszéles

d Methods Innoy in Tin T
Sz06 sincs réla. Talan aggrthett, cikkiinkkel mégsem azt kivantuk
sugallni, hogy értelmetlenek azésfeszitések - &. A kutatdk
kisérletei - még ha dobbenetes mennyisékadalyt kell is
leklizdeni - elengedhetetlenul fontosak az ilyen, tréex
hatarteriileteken, fiiggetlenul attél, hogy mikor d¢sghatunk
hiperiir-sebességre.

Sokkal inkdbb arra kivantunk ravilagitani, hogy a lilyen
jelenttsédi tudomanyos kutatasr6l van szé - nem szabad
elmenniink a latszélag jelentéktelen félmondatokbegemlitett
alapelvek, jelenségek, kisérletek mellett.

A "White-Juday Warp Field Interferométarek nevezett kisérleti
eszkdz még akkor is hatalmas érték, ha nem egyadWhite-é az
érdem. Ha it szanunk ra, és attanulmanyozzuk a mindezek
alapjaul szolgalé Woodward, Mach, Alcubierre és nikagilo
kutaték tobb évnyi, ezerszeresen szerteagaz6 katgtéakkor
értjuk csak meg, hogy a hiperhajtbm ha valaha is sikerdl
megépiteni - milyen végtelenil komplex, egyben nyaen
inspiralo alkotas.

Varjuk nézink véleményét, kdszonjuk!

2012. szeptember 23. / k&kép

Sarkosan fogalmazva
Szentmihdlyi Szab6 Péter- 2012. szeptember 25. Mddjiylap

Nagy varakozas fogadta Panndnidban a rémai cs&siér és
pénziigyi biztosanak latogatasat, hiszen az voktrdds, kapnak-e
Ujabb koélcsént az avarok. A rémai kuldottség meigtekte
Aquincumot, majd kegyesen fogadta az avarok szeagirydékait.
A munkaebéd utan a biztos emelkedett szélasra. ,Ndmarok
kertelni, hiszen ti, nemes tor#&f mind Réma szabad polgéarai
vagytok, teljes autonémiaval rendelkeztek, bennfinkeak az
érdekel, hogy fenntartsatok a koltségvetési egyensiés
megfizessétek az adét. Annyi adot vethettek ki, ramie akartok, a
Iényeg, hogy rendesen torlesszétek a tokestés a kamatokat. A
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jelenlegi kolcsonbl talan ez sikerulni is fog. A problémat azonban
ti is jol ismeritek. A nép tal j6l él, ugyanakkoekeset kolt, és nem
is takarékoskodik, pénzvaltéink alig tudnak hitejtajtani, ezért
kikotjuk, hogy az Uj kolcson jeletsebb részét pénzvaltoink
megsegitésére kell forditanotok. Mi a magunk részgrindent
megtettiink eddig is, hogy felemeljuk Avariat a lFadagbal, itt van
mindjart Aquincumban a romai pancél- és fegyverksiuaemink,
ahol avar beszallitok és rabszolgdk munkajara iBmémnk.
Tovabba kicsinosithattatok koztereiteket és éitaket, hogy ne
kellien szégyenkeznetek, ha rémai vendégeket fogadttakat
épitettiink szamotokra hitélh hogy kereskedjetek a mi aruinkkal,
de ti lustdk vagytok, és helyi termékitekkel akRmrtokabb
versenyezni. Ez nem j6, hiszen célunk a teljesgmt@o és a
birodalom tovabbi bvitése a civilizacié érdekében. Tudom, hogy
tizedannyit kerestek, mint Romaban, de a kilondsgtgeem lehet
rogtdn megszintetni. Mi hosszl tavra terveziink’ejedte be a
biztos, mert valaki odastgta, hogy a hun seregek aticeltek a
Dunan. A hintéra feltették az esedékes havi toweészlet
aranyaival teli zsakokat, és a kiildéttség elin8alvaria felé.

Pazariirfelvételen a vilag egyik csodaja

[origo]  2012. 09. 25.

Latvanyosirfelvételt  készitettek a NemzetkdziUrallomas
asztronautai a legnagyobb egyiptomi piramisokrol.

Az egyiptomi piramisokat fotoztak le a Nemzetkbzéllomas (ISS)
32. expedicidjanak tagjai (Akihiko Hoshide, JurijaMncsenko,
Sunita Williams, Joe Acaba, Gennadij Padalka parasic és
Sergej Revin) idén juliusban. A NASA most tette 2@z digitalis
kameraval készult képet.

A foton Kheopsz (Hufu), Kephrén (Hafré) és Menkauré

(Mukerinosz) faradk gizai épitménydinhek fel, amelyeket még
dsibb masztabak (szintén siremlékigkivan sz6) és kisebb,
befejezetlen piramisok vesznek korll. Kheopsz pisatml délre
lathaté a Szfinx is a képen (de nem tdl tisztan).

* 7 T
5 T = Bt o

Egyiptomi piramisok a vilagbdl. A nagyobb piramisok balrol

jobbra: Menkauré, Kephrén, Kheopsz. A kégyobb méretben itt

Feliratozva aNASA oldalan

A harom koziil a legnagyobb, az Ugynevezett GizajyNeiramis,
azaz Kheopsz piramisa az ékorban a vilag hét candkjegyike
volt. A vilag legmagasabb épitménye is volt éveekagl
Alighanem Kr. e. 2500 étt késziilt, tehat tdbb mint 4500 éves.

Az ISS-Bl készitett foton a nap délkelétr vilagitia meg a
piramisokat, igy fantasztikusan éles kontrasztokérgyesulnek.
Tualoldaluk, a piramisok északnyugati "lapja" a @&t sits nap
miatt sététentinik fel a képen. Az arnyékbdl lehet kdvetkeztetni a
kisebb piramisokra Menkauré épitméryéa harom monumentalis
épitmény kozil a legkisebb) délre.

A képen lathatdé még a modern Kair6 ésvatosainak, igy El
Gizénak a terjeszkedése is. Egy golfpalya zdldeliiilete szintén
kiugrik a sivatagos részek kontrasztjabdl.

Az elsy egyiptomi piramist a hagyomany és egyes forrazekirs
is Imhotep épitette Dzsdszer faradnak a Kr. eé23zazad tajékan.
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Ez még lépass piramis volt, késbb jelentek meg a gula alaku
sirépitmények, amelyek a NASA mostani felvételéatisatok.

Piramisok szamos mas helyen is talalhatok a Foléinpéldaul
Kozép-Amerikdban is. A leghiresebbek és legismbeklazonban
az egyiptomi épitmények.

Hadd lobogjon a hajunk! Bolond-Nobel-dijak
2012-ben

Origo.hu

Hogyan lehet elhallgattatni a borzasztéan unalmasarosszan
beszé elbadokat? Hogyan mozgassuk a fejunket, hogy igazan
szépen lobogjon a l6farkunk? Ezekre a problémékrmegoldast
talaltak az idei IgNobel-dij kitlintetettjei.

Egy korabbi dij

A felesleges és nevetséges, de a tudomanyt minpeeké
népszeisits kutatdsok éves dijatadd linnepsége magyaszerint
péntek hajnalban zajlott a Harvard Egyetemen, érkéig szokasos

papirrepib-dobalasa kozepette. A dijalapité ceremoniamester,

Marc Abrahams annak a&nnals of Improbable Researchmii
tudomanyos vicclapnak a szerkégef amely néhany harvardi -
egyetemi és diskolai - egyesilettel egyititkddve odaitéli az
IgNobel-dijakat, vagy ahogy sok helyen emlegetik:"telond
Nobeleket".

Az IgNobelt - amelynek nevét az ignoble, vagyiseda, méltatlan,
hanyagolhaté angol sz6bdl képezték - 1991 Ota asztj. Az
alapszabdly szerint olyan kutatassal lehet elnyeamielyet nem
lehet vagy nem érdemes megismételni. Az IgNobgdldfiem jar
pénzjutalom, & a dijazottak maguk fizetik az utazasi koltségeike
is. A Harvard Egyetem Sanders Szinh&zaban idérohkettedszer
vehették a "bolond-Nobel-dijasok" az elismeréseiket

Pisztolyként hasznéalhat6 beszéd-6sszezavar6

Az idei felhozatalbdl nekiink legjobban két japéatdl - Kazutaka
Kurihara és Kodzsi Cukada - furcsa szerkezete dkiszA
SpeechJammer a hosszan, lassan és unalmasan, zagypen
érthetetlenul gyorsan beséézonokokat, éadokat zavarja dssze.
A szerkezet szinte fegyverkéntiikddik: ha rairanyitjak valakire,
aki beszél, akkor néhany milliszekundumos késket|
megismétli az elhangzottakat. Mindez rendkivil réveehet az

érintett szamara. A kutatok szerint az eszkdz kenfgakon is igen
hasznos lehet, mert segitségével megakadalyozhedg, egy-egy
eléado jelentsen tullépje a rendelkezésére allétid

Egy maésik kutatécsoport a l6farokra haté fizikai ker
tanulmanyozasaért kapott dijat. Az elterjedt hajeis
tanulmanyozasa soran érdekes Osszefliggésekre jéitgkéldaul
arra, hogy milyen sebességgel érdemes raznunkiiakéj hogy
igazan jdl lifegjen a l6farkunk. A l6farok fizik&jdloseph Keller,
Raymond Goldstein, Patrick Warren és Robin Balsgé&ita meg.
Joseph Keller ezen a napon két IgNobelt is kaport 13 évvel
ezebtt a zdiri megfeledkezett rola, amikor egy olyan cikketddtt,
amelynek t6bbi szetfe megkapta az "elismerést".

A béke IgNobel-dijat az orosz Igor Petrov kaptai, rgi orosz
toltényeket apré Gj gyémantokka alakitott at. A kandij Johan
Pettersonnak jutott, amiért kimutatta, hogy egydskisvarosban,
Anderslévben miért lesz egyes hazakban z6ld az eskiaja.

Azért ne robbanjanak fel a paciensek

Két francia kutatd a bélgazokat tanulmanyozta. tasaik célja,
hogy béltikrézés sordn a betegek ne robbanjanala feennik
termeBds gazoktdl.

Ez a lazac még él - az IgNobel-dijasok viszont @ttdhalak
agytevékenységét vizsgaltak

Agyhalalért is lehetett IgNobelt kapni: egy dogltitzac agyanak
tevékenységét vizsgélta a négytagut amerikai kugafmrt.
Kiderult, hogy megfeld statisztikai médszerekkel, trikkokkel még
ki is lehet mutatni valamit.

Ha valakinek nem volt elég a bélgazos kisérletakrancsimpanzok
fenekét és arcat sszehasonlitd vizsgalatokaimhatjuk. Kiderilt
ugyanis, hogy a csimpanzok képesek fényképek alapgfymas
arcat és fenekét tarsitani, és ds a hatsoikrol is felismerték
egymast.

Volt, aki nem jétt el a dijaért

Irodalmi IgNobelt kapott az amerikai kormany eggikerve (U.S.
General Accountability Office) egy olyan beszamdiéémely egy
masik beszamolé beszamoléja volt, pontosabban &pysmasik
beszamolé beszamoldja volt. Erdekes, hogy senki jétmel a
dijért...

A pszichologiai IgNobelt holland kutaték nyerték, elkik azt
tanulméanyoztak, hogy balralde miért latszik kisebbnek az Eiffel-
torony.

Ruszlan Krecsetnyikov (Rouslan Krechetnikov), a udrsity of
California  Santa  Barbara  professzora  azért  kapott
folyadékdinamikai IgNobelt, mert tanitvanyaval, idaMeyerrel
egyutt leirta, miért 16tydgtetjik ki a kavét, amikoordozgatjuk a
csészét. Amugy a I6tydégolyadékok nem mindig ennyire viccesek:
egy rakétat példaul destabilizalhat a sulypont ebnéasa, ezekben
ugyanis szintén folyékony Uzemanyag van - hivtaaféigyelmet
Krecsetnyikov.

A dijatadon tobb "rendes" Nobel-dijas is megjelerhi mutatja,
hogy azért a tréfasnakintd kutatdsok mogott is sok munka
rejlik. Az "igaziak" kozul Eric Maskin is felnt: nemcsak dijat
adott at, hanem mint a 2007-es kdzgazdasagi Ndplkidhtetettje,
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az egyik "nyeremény" is volt ezuttal. Egy talalkbegerhetett vele
az a szerencsés éakinek a Sanders Szinhazba sz616 jegyén egy
fekete lyuk volt.

Lofarokfizika és a doglott hal agyhullamai
2012.09.22. index

Huszonkettedik alkalommal osztottdk ki az év legesebb
tudomanyos eredményeiért jaré dijat, az Ignobeltilag egyik
leghiresebb és legmélb egyetemén, a Harvardon. A
koézhiedelemmel ellentétben az Ignobelben ma mar méem
megalazdé nincs (ellentétben példaul a legpocsékabibészi
teljesitményekért osztogatott Arany Malnaval). Agéeévekben
még komoly szurkalédasok mentek a dijak odaité@sgdidaul a
homeopatia vagy a kreacionizmus hivei felé, de rhaarhumoré a
foszerep: a tuddsok altaldban igerdnironiaval fogadjak az
elismerést, ami a hivatalos definicié szerint oljamatasokért jar,
ami az embert 86z6r megnevetteti, utana elgondolkodtatja.

REUTERSS

Foté: Jessica Rinaldi / Reuters

Néha még az is megesik, hogy a korberéhogott Idrdifees
kutatas életeket ment, mint az a 2006-ban jutalthaaoulmany,
ami az emberi ldbszag és a kulonféle sajtok ill&ideti
Osszefliggéseket  boncolgatta -  aztan  moszkitdcsapdak
fejlesztésében hasznéltdk fel nagy sikerrel Afrikzalariaval
fertgzott tertletein. Az idei dijazottak kozott is akabyan, ami
kégibb még milliékat érhet, de a humorpotencidljuk tva is
elsops. Az idei galat tobbek kdzott a Google is tamogaiiy a
dijkiosztét a YouTube-on lehetettében kovetni, vagy utolag
megnézni (az ets25-30 percet érdemes attekerni, utana éaikda
nagyjabol kétéras tisor).

Sztarvendégek

Az Ignobel az egyetlen dij a vilagon, ahol nincseekre rogzitett
kategéridk, a Harvard Annals of Improbable Redeactmi
tudoméanyos humorlapjanak szerkésztkivalasztigk az éves
felhozatalbél a tiz legtréfasabbat, aztan hozzaigazitjadk a
kategoridkat. Nincsen 6dij sem, a tiz nyertes ugyanakkora
dicssségben és kozrohejben részesil. A dijakat igazeNbijasok
adjak at, idén Dudley Herschbach (kémiai, 1986hRRRoberts
(orvosi, 1993), Jack Szostak (orvosi, 2009) RoyuGéa (fizikai,
2005), és Eric Maskin (kdzgazdasagi, 2007) vélleltha szerepet,
utébbi volt a 8dij a hagyomanyos “Nyerj egy randit egy Nobel-
dijassal" mottéji tomboldban is. Mellékesen a jéldilet
legnagyobb szaktekintélye a vilagon, a Harvard gqusdora, aki
Einstein egykori hazaban lakik New Jerseyben.

A dijkiosztét az Oscar-galahoz hasonléan kisebhyolaly

performanszok szakitjak meg, persze itt nem vildgsk énekelnek
és tancolnak, hanem vilagtftudésok adnak &l A 24/7-es dladas
fantazianeli sorozatban példaul 24 masodpercben kell

tudomanyos teériat megfogalmazniuk, majd ezt hébbaa
osszefoglalni Ugy, hogy a laikus is értse. Ebbemraenyszamban
idén a legnagyobb sztar Dr. Erika Ebbel Angle vaki a

témegspektrometriardl beszéfh. egyébként vilaghir kémikus, aki

a Huntington-kort kutatja, és nemrég komoly attbrég el a

betegség biomarkereinek azonositasaban - mellélmsiig 2004-
ben Massachusetts allam szépségkikisymolt.

egy
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Foté: Jessica Rinaldi / Reuters

A dijak atadasa, és a szigorian 60 masodpercreattmpokt
koszondkbeszédek kozott egy folytatasos tudoméanyos opera
dsbemutatojat kovethették a B&zAz intelligens tervez és az
univerzum cimmel, ami egy milliardosrél szélt, és & nagy
tervéll, hogy egy szexi koktélruhat készittet az univeraak. A
megvaldsitas végll kudarcba fal, mert Higgs-bozim vagy oda,
nem sikerill a szabdénak a pontos méreteket levennie.

Eiffel-torony balrél, déglott hal jobbrol

Az Eiffel-torony kisebbnekiinik, ha balra dlve nézzik, mint ha
jobbra dlve - ezt a meghokkefitjelenséget tanulméanyozta egy
holland pszicholéguscsoport, és vitte el vele & éjnobelt (a
harombs csapatbdl csak egy tudott elmenni a galara, &rkéto
éppen 0sszehazasodik).

Az Ignobel-esélyes kutatasokat bemutat6 Brit tulldsyatunkban
mi_is megemlékeztiinka folyadékdinamika kategéridban nyertes
kutatasnak, ami a University of California labogabzajlott, és a
folyadékok, jelesul a kavé csés#bbvald kilotydgése mogotti
fizikai jelenségeket tarta fel. A bogre forméaja, é&sbogrével
maszkalé ember mozgéasa ijé®zt bonyolult mozgéasokat indukal a
kavéban, amiket modellezve az amerikai kutatok g hogy a
pohar atméikének nyolcadat kell Uresen hagyni, hogy teljes
biztonsagban legyink. A kutatds egyébként korantsemyira
értelmetlen, mint elge ftinik, a folyadékok mozgasanak

modellezése példaul biztonsagosabb tartdlykocsikezéséhez
nyUjthat segitséget. A kutatocsoport egyik tagiseph Keller igy
mar kétszeres Ignobel-nyertes, az6€l$999-ben kapta szintén
folyadékdinamikai kutatasért, akkor azt fejtettegmmmiért csopog a
tedskanna ése, miutan kiontottik a teat, és hogyan lehet ezt a
jelenséget elharitani.

Foté: Jessica Rinaldi / Reuters

A tudomanyos 6rirénia eddig nem latott cslUcsaitafér az az
amerikai idegkutatd csoport, ami azt mutatta begyhkellsen
érzékeny nriszerekkel és bonyolult statisztikai modszerekkel
gyakorlatilag barhol lehet agyhullamokat detektalkisérleteikben
ezt tobbek kozott déglott lazacokkal bizonyitottdks még az
allatok agyanak csodainal maradva: anatomia katdugm kapott
dijat az a holland-amerikai csoport, ami bebizattd; hogy a
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csimpanzok képesek felismerni egymast hatulrél, zamsikra
jellegzetes fenékformakrol.

A kémiai dijat egy svéd kutatd, Johan Petterssqotakaamiért
megoldotta a tavaly kardcsonykor a svéd bulvarlapok
példanyszamat az egekbe etnidjtélyt: miért zoldilt el egy egész
véaros lakdinak a haja néhany nap leforgasa alattitok nyitja
egyébként Anderslow varosanak felljitott vizvezetgklt, ahol a
csovek elégtelen szigetelése miatt nagy mennyiség kerilt az
ivovizbe.

Kusspisztoly és robbanasmentes végbéltikrozés

A fizikai Ignobelt egy brit-amerikai tanulmany érdelte ki, ami a
copfba kotott haj viselkedését kutatta, és megtlkeizokat a
képleteket, amelyek leirjak a l6farok mozgasathitk a formajanak
véltozasait a fej mozgasa, illetve a gravitacitakata. A kutatast
egyébként a Unilever finanszirozta, és hajapoldekzesamponok
és hajbalzsamok fejlesztésében akarjdk majd feildétz de a
képletekért sorban allnak a nagy hollywoodi filnisék is, hogy
rajzfilmekben, illetve CGI-filmtriikkokben éleibb hajmodellezést
érjenek el velik.

Rendfenntarté ék és titkosszolgalatok is élénken érdekiek az
akusztikai Ignobelt kiérderdiljapan talalmany irant. A kusspisztoly
becenevet kapott szerkezet egy iranymikrofonbdkegg szintén
iranyithat6 hangszorébdl all, felveszi, amit az emimond, és 0,2
masodperces késéssel visszajatssza azt az aldgzatdaett|
garantaltak megzavarodik és elhallgat. A tesztekisznéhanyszor
tiz méteres tavolsagbdl isiikodik.

Orvosi Ignobelt szinte minden évben osztanak, ikén francia
kutaté érdemelte ezt ki, akiknek forradalmi elj@arasa
végbéltiikrozéskor ithként ebfordulé robbanasos incidensek (a
bélgdzok szerencsétlen taldlkozdsa a hasznéiézerek apré
elektromos kislléseivel) esélyét szoritja a minimaund trikk, ha
hiszik, ha nem, az argonplazma koagulaciéjaban van.

Irodalmi dijat kapott egy amerikai korméanyhivatal, GAO, az
eredeti, angol nyelvindoklas szerint "for issuing a report about
reports about reports that recommends the preparafi a report
about the report about reports about reports”, raagijabol annyit
tesz, hogy irtak egy tanulmanyt ami olyan tanulno&ngl szol,
amik olyan tanulményokkal foglalkoznak, amelyek&ighk
tanulmanyok  készitését olyan tanulmanyokrél, ankelye
tanulmanyokrol szél6 tanulmanyokrol szélnak. Kilgeo batrak itt
olvashatjak el eredetiben.
http://.http/gao.gov/assets/600/590758. pdf

orosz cég, az SKN kapta, annak a médszernek dekifegséért,
amivel az orosz hadsereg leszerelt rédiszéreitdl és
robbanéanyagaibdl nanomérépari gyémantokatt allitanakéel

Kifejlesztették az atlatszo foldet
Index 2012. szeptember 21.

Biologusok, vegyészek és fizikusok egyutitkodése révén
sikerult kifejleszteni az atlatszé talajt. A kutatdk célia a
novények gyokérszerkezetének és viselkedésének mmt
megismerése és megértése volt, ez azonban mostanaig
akadalyokba (itkdzoétt. A talajpan ugyanis a névényelgytkere
rejtve marad, ez pedig lehetetlenné teszi a biol@ifolyamatok
pontos elemzését.

A talajpan sok felfedeznivalé van, de a pontos doigtokat
egyebre nem ismerjik — nyilatkozta a skéciai James hubtoézet
munkatarsa, Lionel Dupuy, aki bejelentette, hogy a
kutatéintézetének sikerilté@llitania az atlatszo teistalajt. Az Gj
anyag segithet a novények gyokérzonajaban zajldddi
folyamatok pontosabb megismerésében.
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Foto: Lionel Dupuy, Ken Loades, Helen Downie

Az atlatszo6 fold kifejlesztése két évig tartott. kéitatok rengeteg
idot toltottek a talaj savtartalmanak finomitasavatakajszemcsék
méretének meghatarozasaval, az asvanyianyag-tartalo
szabalyozasaval, és szamos kisérletet végeztek n&zéshez
hasznalt folyadékokkal is. Dupuy és munkatarsaillvé&ikeresen
eléallitottak az atlatsz6 talajt, amiben a ndvények is
megteremhetnek; ezzel megfigyelhat valik a rizoszféra, vagyis a
talaj azon része, amelynek az éllagat és jellegéio@ények
gyokérszerkezete befolyasolja.

A mesterséges talaj 350-1600 mikron vastag szZkugtnyagbdl, a
Nafionbdl készilt. Ezt tdbbnyire zemanyagcellakibaisznaljak,
mert segit kontroll alatt tartani az aramot hordmrtkat. Azt mar
korabbi kutatasok is kimutattak, hogy a Nafion Feién
baktériumfilmet is lehet ndveszteni, raadasul Dupsy csapata
moédositottak az anyag szerkezetét, hogy az iondgéskagy
reagaljon a folyékony oldattal val6 éntdzésre, hsgynulalni tudja
a természetes talajkémiat. Bar az anyagdsége nem tokéletes
uténzata az igazi teifoldnek, a fizikai és kémiai kvalitdsai alapjan
képes imitélni azt. A mesterséges talaj alapallzgponem atlatszo,
de ha meglocsoljak a kifejezetten ehhez a folyaomatérvezett, viz
alapu oldattal, a talaj és az oldat keveréke megtdényt, és az
anyag attetsweé valik.

Attorés a bioldgiaban

Laurent Laplaze, a montpelier-i French InstituteResearch For
Development kutatéja szerint az Uj anyagabitdsa hatalmas
elérelépésnek szamit a biol6giaban. Az atlatsz6 féhitségével a
kutaték természetes kornyezetiikben vizsgalhatjaloésények
gyOkérszerkezetét, ami Uj leliségeket nyit meg az élettani
vizsgélatok és a novénynemesitésittel raadasul a ndvényi
mikrobak kdlcsdnhatasanak vizsgalata is lehetségesdik.

Dupuy és munkatarsai mar elvégezték aé kisérletet az attetéz
talajjal; ennek soran a potencidlisan életveszélygoli
baktériumot vizsgaltdk, amint kapcsolatba ép egglata
gyokereivel. Az E.coli alapvéeén hasznos mikroba — a belekben
felveszi a harcot a kartékony baktériumokkal, ésszarvezet
szamara fontos vitaminokat isgéllithat —, de a veszélyes torzsei
sulyos ételmérgezést okozhatnak. A kutaték egy tdeilag
maédositott E.coli baktériumot hasznaltak a a kéidz, amit egy
meduzabdl kivont zold fluoreszcens fehérjét hordozonajd
megfigyelték, hogy a baktérium hogy viselkedik adriyben.

A biolégusok megallapitottak, hogy az E.coli mikotniakat
hozott létre a gyokérzénaban,; valosidéy ez segit a baktériumnak
a bélrendszeren kivuli tlélésben. Dupuy Ggy \éigy ha sikerdl
megfigyelnitik és megérteniiik a baktérium Gtvonadat,segithet
egy olyan stratégia kidolgozasaban, ami megakadidhia az
E.coli bekerulését az élelmiszerlancba. Ez azéhietlefontos
felfedezés, mert jelenleg senki nem tudja, hog¥.apli hogy kertl
az élelmiszerek, kiléndsen a friss termékek kozé.

Uj lehetéségek a ndvénynemesitésben

Az &tlatsz6 folddel azonban a talajtesek vizsgalata is
lehetségessé valik. A fonalférgékr példaul koztudott, hogy
virusokat tovabbitanak a novénytdrzsek kozott, deadatszé
talajjal a folyamat megfigyelhé&té valna. A gyokérszerkezet
részletes analizisével olyan ndvénynenepitogramokat lehetne
inditani, amelyek kevesebb vizet é§tragyat igényd novényeket
eredményeznének. Laplaze azt is elmondta, hogy ddigie
névénynemesit programokban ritkan foglalkoztak a ndvények
gyokérszerkezetével. Ennek épp az volt az oka, haegy
talajviszonyok miatt roppant bonyolult volt teljggokérstruktira-



Tudomanyrol egyszefien

elemzést végezni, az atlatsz6 folddel azonban dehistségessé
valik.

Az (j anyagban hatalmas potencial rejlik; a kutag@netikailag
madosithatjak a ndvényeket, hogy a ndvekedési huokad és mas
vegylleteket a kordbbi kisérlet soran is hasznkilbrészcens
fehérjével jeldinének meg. Ezzel a molekuldk moagagomon
kovethet lenne az & novényben, a mozgas iranya pedig
megmagyarazhatna, hogy miért ndvekednek gyorsaldmpes
novények, mint az ugyanolyan talajkondiciokkal tesatett tarsaik.

Dupuy arrdl is beszamolt, hogy a {inen azon fognak dolgozni,
hogy a mesterséges talajod&litasi koltségeit csokkentsék. A
jelenleg haszndlt Nafion ugyanis nagyon draga alg® igy
fontos lenne egy koltséghatékony alternativat ialéeki. Dupuy
nem tartja elképzelhetetlennek, hogy a 6jien teflonbdl
készitsenek attetézalajt.

Hazi dolgozat magyarbdl, a 10.B osztélyban...
Joseph Heller rovid életrajza

Joseph Heller 1923. majus 1-jén sziiletett. Brodidyn New
Yorkban nevelkedett és mar kisgyermekként ir6 akemni. A
IL.Vildghaboru alatt €iszér a haditengerészetnél szolgalt, majd
bombéazéhadnagyként — Eszak-Afrikdban, Italidban (B85
bombazdkon) az Egyesiilt Allamok Légierejénél (UAB. Force).
Dél-Karolindban képezték ki, 60 bevetést repiilzéssn. Haboris
élményei alapoztédk meg leghiresebb konyvét.

1945-ben bocsatottak el a hadsetegh New York Egyetemen
szerzett diplomat angol irodalombél. 1949-ben Mfindsitést ért
el a Columbia Egyetemen. A kovetkezZ2 évben Fulbright
osztondijjal tanult az oxfordi egyetemen, majd 1920 angol
professzor volt a Pennsylvania Allami Egyetemergl ahnitotta
tobbek kozott a feminista dramaitdn Wendy Wassersteint.
Késsbb dolgozott hirdetésiroként a Time (1952-56) ésomk
(1956-58) magazinoknak. Proméciés managerként adills@al
is volt allasa (1958-61).

Habar 1948-ban mar megjelent egy kisebiivena The Atlantic
lapban, a sikert az 1961-ben kiadott 22-es csapdama, ami
Joseph Yossarian kapitany torténetét meséli el Iksseredett
probalkozasat a Il.Vilaghdboriban valé szolgalgséies
elkertilésére. A haborat, mintrilt intézményt mutatja be,
amelyben mindenkérulten viselkedik, amelyll akkor sem lehet
kikeruilni, ha valakirilt, és akkor sem, ha valaki normélis. Ez a 22-
es csapdaja, a hadbori 6nmagéaba visszatatelensége. A novella
azonnali siker lett, a New Yorker Ujsagban megjelemizé kritika
ellenére. A regény keletkezését tobbek kozott NarnMailer
(Meztelenek és holtak), James Jones (Most és nikké)y és
Céline (Utazds az éjszaka mélyére) is inspiralt@70iben
készitették el népszerfilmadaptaciojat. A forgatokdnyvet Buck
Henry irta, a rendézMike Nichols volt, a szinészek Alan Arkin,
Martin Balsam, Richard Benjamin, Orson Welles, ArtBarfunkel,
Jack Gilford, Bob Newhart, Anthony Perkins, voltak.

A filmet a kritika az egyik legjobb haboruellendkatasnak tartja.
A ,22-es csapdaja” kifejezés szall6igévé valt: nendolyan
helyzetre alkalmazzak, angbnem lehet kikeveredni.

A beat generaci6 tagjaként és a haboru utadszak fiaként
(elveszett nemzedék) Heller kifejlesztett egyfajszatirikus
hozzaéllast az intézményekkebképp a nemzeti kormannyal és a
hadsereggel szemben. Mélyen cinikus volt a habbrava
kapcsolatban, amit legjobban a 22-es csapdajariadefenhumora
példaz. Megfigyelte a zsidok nehézségeit a habtani EEgyesiilt
Allamokban. A 22-es csapdajanak oridsi kezdeti reikeés
kulturdlis kovetkezményei ellenére Heller sem dmbar sem
termékeny szetz nem lett. Kovetkez munkaja, az 1968-as We
Bombed New Heaven c. drama szintén haboris téndgd,
megbukott a Broadwayen. Ki#sbi novelldi szintén kevéssé
sikeresek. Az 1974-es Something Happened egy d¢gtirsi
lanctalpas iranyitéjardl és annak félelnkiraimairdl szél. A Tan
Bueno Como Oro / Good As Gold (1979) egy kodzépkoru
angolprofesszor, Dr. Bruce Gold életét és fehér-bérzykedését
taglalja, karikaturizalja a vezepolitikusokat (Henry Kissinger) és
kutatia a zsidok elfogadasaval, beilleszkedésévabckolatos
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problémakat a kortars Amerikdban. A God Knows ()9@dam,
deriis, szemérmetlen beszamolé David kirdly éldtémelyben
visszany(l az Oszévetségig. A konyv allegériakémigal a zsidok
életébl ebben a gyakran ellentétes vilagban.

1986-ban idegrendszeri betegséget, Guillain-Bareendsdmat
észleltek Hellernél. Felépulése utan irta a No b&g Matter-t
Steve Vogellel kdzdsen, ami egy optimista, onéjatlaeszamolé
személyes harcarél a betegség ellen. Az 1988-bajetent Picture
This a Rembrant &ltal készitett Arisztotelész rael®r altal
ihletett kreativ munka a 2500 éves nyugati kulifirés a kortars
amerikai nfivészetél. Heller utolsé novellaja (1994) a Closing
Time a 22-es folytatdsa, a szetdpltovabbi torténete Stven év
tavlatabol, de kozel sem lett olyan sikeres, milédje. Utolso
munkéja a Now and Then: From Coney Island to H&S9g).
Meghatd6 memoar fiatalkorardl, felnevelkedésér Coney
szigeten '20-as és '30-as évek alatibsdakban. 1999. december
12-én halt meg otthonaban (Long Island), szivroteamlielesége
(Valerie) talélte tarsat.

Heller szamtalan kitlintetést nyert, példaul 1996-ba Dél-
Karolinai Egyetem Thomas Cooper dijat.

Forrasok: Wikipedia, Paris Review - The Art of ket No.51,
www.gradesaver.com/author/joseph-heller/
www.krijasto.sci.fi/heller.htm

Kritikak, elemzések, tanulmanyok

. The Logic of Survival in a Lunatic World - Visszatekintés
Robert Brustein tollabdl (a review by Robert Brirsge

. THE LOONY HORROR OF IT ALL- 'CATCH-22'
TURNS 25 John W. Aldridge visszatekintése (New York
Times)

Ez a visszatekintés egyfélosszefoglalja a kényv fogadtatasanak
torténetét, méasfél elemzi a kulonbdz kritikékat a nfirdl.
Osszefoglalja, hogy az &slz6r viszonylag csekély népsisgdi
irds hogyan szerzett azsignUlasaval egyre tobb és tébb rajongot.
Sokat foglalkozik a 22-es csapdajanak kulobdegitéléseivel is.
Az értékelések széles skalan oszlottak meg. Sokaanbés
értetlendl lepontoztdk, masok profetikusan és 1éléenyen
magasztaltdk. A keit kozott pedig a tartozkododan elisriera
zavart, de lelkes; az ambivalens és bosszUs;veg®on pedig a
mereven elzark6z6 emberek voltak. A vegyes fogasitaa cikk
ir6ja szerint legjobban Richard G. Stern kritikéjmlalja 6ssze,
mely szerint a kdnyv galéria, tréfas és buzgo6 aoiigijtemény,
de hianyzik beile a rendszerezés és némi érzékenység. Azonban
talalkozhatunk tulértékél elemzésekkel is. J6 példat hoz erre a
tipusra Robert Brustein és Nelson Algren szemléhdgren szerint

a konyv nem csupan a legjobb vilaghabord ihletés,ihanem
minden idk legjobb amerikai regénye. A kritikaban tovabba
részletes elemzést olvashatunk a cselekmény hdadilla
Uzenetéfl, stilusarél. Végsé soron John W. Aldridge parhuzamot
von Heller és Philip Roth kozétt és ismerteti a fiisgebb
kutatdsokat a haborus torténetekkel kapcsolatberarasként Mr.
Heller kijelentését taldlhatjuk: ,Ami a 22-es csajval tortént,
ritka. Sok j6 koényv egyszéen csak elinik.” A leiras Heller
koényvének 25. évforduldjanak alkalmabdl késziilt.

Deadly unconscious logics in J. Heller's Catch-22 Robert
M. Young irasa

. Bombers away- Richard G. Stern véleménye

. Catch-22: cadets hail a chronicler of the absurd- Andrew
H. Malcolm szerzeménye

The structure and meaning of Catch-22- Robert Merril
elemzése

A miinek rengeteg tovabbi értelmezése, elemzése, kaitikan.
Sok egyetemista, kdzépiskolas diak, blogol6 vélgrmén is
rdbukkanhatunk, azonban (gy gondolom, a fontosabb
tanulmanyokat fentebb megemlitettem. Csupan néhgmgpbr
kritikat jegyzek le.

. Galgo6czi Ménika- ekultura.hu

25. oldal



Tudomanyrol egyszelfien

. Olvasat blog: Oriilt, beteg, s mindezt nagyon — a 22-es
csapdaja c. regény kritikdja

. Konyvkolénia Lilla kritikaja

. Otven éves lett a 22-es csapdéajdera.hu

Riportok

A személynevek és foglalkozasok a riportalanyok &s én
agyszileményeim.

1. FEehérhaju Pirinye (62 éves zuriickgezogende kulturhaus
generaldirektor )

J6 estét kivanok! Szabadna készitenem egy ripa#tot
irodalomérara beadandé kényvelemzésemhez?

Természetesen, mindig 6rommel segitek.

Koszondm szépen. Hallott mar 22-es csapdajac.
kényvrsl Joseph Heller tollabol?

Igen, ami azt illeti, olvastam is valamikor régebbe
Sajnos mar nem sok emlékem maradt réla, csupan
homalyos benyomasként maradt meg.

Gondolkozott azon, hogy Ujraclvassa?

Bevallom, nem tartozom azok kozé, akik egymas utan
akar 6tszor is elolvassdk ugyanazt a konyvet. Kevés
miir6l mondhatom el, hogy t6bbszori kdnyvélményem
van vele kapcsolatban, de valéban elgondolkoztam méa
néhany alapiin Ujraolvasasan. A ,22-es csapdija’
kifejezést egyre gyakrabban hallom tarsasagban
manapsag, s szeretném mélygbls értékelni Uzenetét,
igy tehat nem kizart egy felidéatolvasas.

Latta mar az azonos cimmel késziilt flmvaltozatot?

Sajnalatos médon nem volt még alkalmam megnézni, de
mihamarabb szakitok radd

Ha izgalmas regényt kéne ajanlania a korombeli
fiataloknak, mely rmiveket emlitené meg?

Elsssorban kedvenceim kdzil Tolsztdaborl és béke.
remekének megszerzését sugallnam a gyerekeknek. A
korszak széleskér benyomasat tokéletesen abrazolva
ismerteti a kilonbdz tarsadalmi rétegek kozti
eltéréseket, torténelmi konfliktusokon és személyes
tragédiakon ivelve at a cselekmény kovetkezetealaan
Uzenetének megfelel befogadasahoz feltétlendil
hozzajarul a |o emberismeret illetve a
személyiségtipusok helyes megitélése. Erich Maria
Remarque német pacifista és antifasisztaOi@daliv
arnyékabara lenne taldn egy masik alkotas, amit nem
hagyhat ki a rivelt ember.

Magyar vonatkozasban is tudna tippet adni?

Méricz Zsigmond szerzeményei, kilondsenBaldog
ember hasonlé hatast keltenek szamomra, mint a mar
emlitett Habor( és békeKiemelném Méricz pontos
személyiségrajzait és lélektani elemzéseit, melgelkdn
tapasztalatokat tomegkozlekedési eszkdzokon llve
szerezte. Mikor villamoson vagy vonaton utazott,
mindig jegyzetelte a kdrnyezetében zajlo tarsakgiso
még a nonverbalis jeleket is alaposan medfigyelte.

Ha a Il. vilaghaborl ihlette irodalomrol nyilatkagn
mely irokat tartana legkiemelké&obnek?

Nagyon kedvelem Hemingway stilusat, mert teljes
mértékben valés élményeken alapulé torténeteket
alkotott, s hiresen kalandos életmédja sem all Itavo
télem.

Még nem sokat hallottam Hemingway élétémesélne
néhany érdekességet?
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Tobbek kdzott mikor a spanyol polgarhaborut tuaddtsit

bikaviadalokon is részt vett, jart szafarin Afriledl) és

mindkét vilaghabortiban aktivan harcolt. A '40-eglév
korll pedig vett egy tengeralattjarot.

Lirai miivek kozil melyeket tartja meghatarozénak a
korszakbol?

Most nagyon zavarba hoztal. Leginkabb Radnoti
koltészetét tartom mélyrehatonak, ahogyan a maga
szivszoritéan hiteles maddjan ir végrpusztulasrol, s
mindezekben a feltamadasrél. Borzasztéan tisztglsm
csodalom  rendithetetlen  jellemét, ahogyan a
legszornyibb dolgokon keresztiiljutva is emberséges
maradt. Ez a hiteles koltészet.

Ha... Nos, még egyszer nagyon kdszondm segitségét,
rengeteget tanultam beszélgetésiink soran.
Viszontlatasra!

Nyiumiu di Cuki (39 éves humaneiforras koordinator)

Sziamia! Olvastad mar Joseph HelR®-es csapdaja.
konyvét?

Sajnos nem...
Mit hallottal réla?

Igen, mint szallbige, mar hasznaltam is hétkdznapi
értelemben a teliesen  kilatastalan  helyezetek
mingsitésére.

Szeretnéd elolvasni a kozelfithen?

Nem, mert az olyan kdnyveket szeretem, amelyekre a
kovetke? igaz: Ha 5 perc mulva Ujraolvasom, akkor is
olyan, mintha soha nem olvastam volna.

KO8szondm valaszaidat, reméljuk legkdzelebb is
hasonléan izgalmas beszélgetésben lesz részink.

Kil 6tt Féka alias Legs#bb Hadur (38 éves adatbanyasz
informatikus)

Tisztelt Istenkiraly! Olvasta mar22-es csapdajat

Gimis koromban egyszer megprébéaltam elolvasni, de
nem birtam végig.

Tervezi, hogy valamikor befejezi?
Nem...
Mit olvasna helyette?

Nagyon birtam a mélyen depresszioBiadaliv
arnyékabart. A folyton calvadost iszogat6 doki sztorijat
tébbszor is elolvastam. Ja, és Robin Hoodot is
szeretem.

Kdsz6ndm adszinte valaszokat. Tovabbi szép napot!

Hizott Godolye alias Tollas Kokas Kakas (13 éves
hatvédboijtar)

Csa Koki, feltennék néhany kérdést. Hallottdl m&2a
es csapdajardl

Igen, hallottam mar réla, nagyon érdekesnek talalom
hogy agyilag zokni emberek harcolnak a habortban.

Milyen szempontbdl taladlod érdekesnek a szituaciot,
bele tudnad élni magad egy hasonl6 helyzetbe?

Azért taldlom érdekesnek azt, amit méibé mondtam,
mert elképzelem, hogy nekem kéne agybagyonge
emberekkel egyltt nyomulnom. Természetesen igen,
abszolut bele tudom élni magam.

Tervezed, hogy atragod magad az olvasmanyon?
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Nem, én nem olvasok olyan kdnyveket, melyek olyan
helyzetbe hozzadk a méar amugy is kretén embereket,
amibsl még én sem tudnék kiutat keresni. Pedig az én
képességeim fellilmuljak az atlagon felilit...

Milyen kényveket részesitesziayben?

Telefonkdnyvek a kedvenceim, de a kalandregények,
fantasy konyvek is érdekelnek, mert van tizenetiik.

Kosz a valaszokat! J6 edzést!

Karombatakardcska Fruska ala Kolumba (9 éves siitodei

tanulé)

Puszika, Fruska! Hallottal mar22-es csapdajarél

Nem, de nem is szeretném elolvasni, mert nem sxeret
a haborus konyveket.

Megnéznéd a kdnyv adoptalt filmet?

Nem, mert furcsa lenne, ha én, Fruska ala Kolurhba,
es karikas haborus filmet néznék.

Milyen filmeket szoktal nézni, ha nem szereted a
haborusakat?

A Disney Channesorozatai a kedvenceim, de szeretem
aPamacs, a bator kutyus mesét is.

KOszondm a segitségedet. Szia!

"o

Ritz Anna 10.B

Joseph Heller
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