


allati sejt: 10 pm= 1*10> m=0,00001 m =0,1 mm
novényi sejt: 100 um=1*10-“* m=0,0001 m =1 mm
Ember: 60 millié millié sejt (6*10%3)

percenkéent meghal és termelddik: ? millio
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11 00 meter
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Size of Bacteria

Bacillus cells on the tip of a pin.

LINAIDED HUMAN EYE

100 urn — human

[prm)
11,000,000 metar

i
Lk
o
o
o
7]
o
iz
o
P
e
T
a
=

100 nm

25 ribosomea

ELECTRON MICROSCOPES

1 nanom
{n
1,/1,000,000

- P |
=10 = cell membrane
: )




0.1nm 1nm I0nm 100nm  1pm 10pm  100pm 1 mm 1cm 0.1 m

1m 10 m 100 m 1 km

Unaided eye

Light microscope

Plant

Ay and :

e\ anima )

\ Ao f 7, cells F‘g
X Chmmfji-f;ﬂu $) €90  Hummingbird
Profein ©Modt
Small molecules u

bacteria



Relative sizes of cells and their components

cm = IEI'? m
mim = 10°2 m
pm = 108 m
nm = 10"2 m

anirmal plant A = 10710 m

bactenum call call

molecule

Ilnm  10nm 100nm Tpm  10pm 100pm  1Tmm 1 om

electron microscope
light microscope




felrajzolni egy sejtet
feliratozni

megbeszelni mukodeést:
sejtfal
sejthartya:
sejtplazma
sejtvaz
sejtmag:
riboszéma:
endoplazmatikus retikulum:
Golgi-készulek:
lizoszéma:
mitokondrium:
szintest
(fehérje)



* https://www.youtube.com/watch?v=yKW4
FONu-UY



A riboszomakban torténik a fehérjek szintézise

( ), amely folyamatban mind a llletve a
riboszomalis feherjek részt vesznek. Ehhez els6
lépéskent a géenekben tarolédo informacio

a soran leforditodik -€ (ez az RNS
tipus a DNS-eben tarolodo genetikai
iInformacio atirata), ami a tovabbiakban eljuttatja a
szintetizalando fehérjek tervrajzat a riboszomakhoz.
Majd a riboszodman, a ribonukleotidok sorrendjét a
transzlacios gepezet harmasaval ,olvassa le”, ezek a
nukleotidharmasok a kodonok. Minden ilyen harmas
egy bizonyos felel meg. A riboszoma és
a tRNS molekulak ezt a kodot leforditva allitjak el a
fehérjeket. (Wikipedia)


http://hu.wikipedia.org/wiki/Transzl%C3%A1ci%C3%B3
http://hu.wikipedia.org/wiki/Riboszom%C3%A1lis_RNS
http://hu.wikipedia.org/wiki/Transzkripci%C3%B3
http://hu.wikipedia.org/wiki/MRNS
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kromosz%C3%B3ma
http://hu.wikipedia.org/wiki/Aminosav

ALLATI SEJT NOVENY! SEJT
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Sejthartya

HYDROPHOEC
SECMENT OF
ALPHAMELIX PACTEN




SEE INSIDE
THE CELL




Animation of two structures formed by
self-assembly of phospholipids
in aqueous environments

Adding phospholipids to water can
result in a single layer of
phospholipids coating the water ....




oy
Membranes are not static sheets of
molecules locked rigidly in place.
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Membrantranszport

* Nagy
— endocitozis (bekebelezes), exocitozis @
* Kicsli
— passziv
o diff
 csatornan
— aktiv @




FLAS WA
MEMBEANE

WESICLE

Environment . .-, . Food particle

¢ Fusion forms
J ~secondary
lysosome







ormanyos allatka vs. papucsallatka




Diffusion

Passive transport

Facilitated diffusion

Copyright © Paarson Education. Inc., publshing as Benjamin Cummings



Sejtplazma

viz, oldott anyagok: sok feherje
kocsonyas, ~tojasfeherje

teljesen atszovi a sejtvaz (fehérjefonalak)
sejtkozpont






Sejten beluli membrannal hatarolt
sejtalkotok

o kulon zsakok = kulon
szabalyozas
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Nuclear
Pore

Nuclear
Envelope

* maganyag
 oOrokitéanyag

« baktériumoknak nincs gramiioss
« (prokariota=elémagvasok)
» (eukariéta=valédi magvasok) fomss

- altalaban egy van
rough
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center ' ) s ,

e,




RREAN NS




Randy Moore, Dennis Clark, Darret Vodopich, Botany Visual Resource Library ® 1988 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

Nuclear Envelope

Nuclear

Outer nuclear membrane —_ o=
(= pore

Nuclear
envelope ||nner nuclear membrane

Rough Chromatin
endoplasmic Nucleolus

Ribosomes




Inner nucleas
membrans

Niicheas
basket

Figure 8.7
Model of the nuclear pore complex




A sejtmagban

 fest6dod testek:
kromoszomak

» Sejtosztdédaskor az
egesz
kromatinallomany
fénymikroszkoppal
is lathato
palcikaszer(
testekke,
kromoszémakka
tomorul ossze.

« GOrog eredetl sz6
jelentése ,szines
test”
(HROMA-=szines,
SOMA-=test)
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Onfenntartas

at es termelt anyagok megtermelése
tmagban van a leiras, mit, hogyan
jtplazmaban termelédnek az anyagok

riboszoma termeli a feherjeket
— vagy rogton készen a sejtplazmaban kerul
— vagy bejut az ER-be, ott tovabbalakul, tovabbit

« atjut Golgi-keészulekbe: osztalyoz, tovabbalakit, megfeleld
helyre juttat (holyagocskakban)
— felvett anyagok lebontasa: lizoszéma
— vagy kijut a sejtbdl



Figure 4 11B Lysosome formation and functions
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Copyright & The Benjamin/Cummings Publishing Co.. Inc., from Campbell, Mitchell, Reece Biology: Concepts and Connections.
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Figure 4 11B Lysosome formation and functions
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Copyright & The Benjamin/Cummings Publishing Co.. Inc., from Campbell, Mitchell, Reece Biology: Concepts and Connections.
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Sejtlegzes

cukor
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szen-dioxid

ENERGIA



Zold szintest

Chloroplast
P Figure 4.15 The chloroplast

/ Stroma

RN Inner and outer

membrane

Granum

Intermembrane

space

Copyright ® The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc.. from Campbell, Mitchell, Reece Biology: Concepts and Connections.




Aandy Moore, Dennia Clark. and Darroll Vodopich, Botany Visual Aesource Library © 1088 The MoGraw Hill Companios, Inc. All rights reservod.

Three-dimensional Model of
Chloroplast Membranes

ot el AL

B —

Granum Thylakoid
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Vakuolum

sejtnedvureg
noveényi sejtben
nagy ureg

benne sok, cukor,
sav

raktar
Kitolti a sejtet

Cell wall

Chloroplast







1./ sejtmagplazma
(karioplazma v.
nukleoplazma);

2./ magvacska (nukleolusz);

3./ maghartya;

4./ maghartya pérusok;

5./ durva felszin(
(granularis) endoplazmatikus
halézat (DER) — a
sejtmagban lathaté nyilhegy
a durva felszin(
endoplazmatikus retikulum
(DER) és a maghartya kiilsé
membranjanak
atmenetére/folyamatossagar
a mutat;

6./ a DER membran-kotott
riboszomai;

7./ mitokondriumok;

8./ a Golgi-készulék (Golgi-
komplexum) egy ciszternaja;

9./ Golgi-vezikula;

10./ Golgi- (vagy kondenzald)
vakudla;

11./ valadékgranulumok;
12./ és 13./ az exocitdzis
kulénbdzb fazisai:
valadékszemcse kilrulése;
14./ lizoszéma;

15./ az egyik centridlum;

16./ mikrotubulus;

17./ a plazmamembran
(sejthartya);

18./ mikroboholy;

19./ szoros sejtkapcsolat
(zonula occludens);

20./ pinocitotikus vezikulak —
némelyiket keletkezése
kézben latjuk;

21./ dezmoszémak;

22./ alaplemez (lamina
basalis);

23./ réskapcsolat.




Bild 36: Beispiele fiir die Differenzierung tierischer Zellen,
Eizelle, b Epithelzelle, c Wimperepithelzelle, d Driisenzelle, Bild 37: Beispiele fiir die Differenzierung pflanzlicher Zelles
Sinneszelle, f Nervenzelle, ¢ Bindegewebszelle, h Farbstofff @ undifferenzierte Zelle, b Steinzelle, ¢ Assimilationszelle

Speicherzelle, e Epidermiszelle, f Wurzelhaarzelle, g Ster

“haar, h Siebzelle mit Geleitzelle, i Bastfaser, k Tracheide
Trachee ,

zelle, i Knorpelzellen, k Knochenzelle, I glatte Muskelzelle, n
Blutzellen, n Samenzelle
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ENDOPLASMIC
RETICULUM (ER)

Rough ER Smooth ER

Flagellum -

Centrosome

Peroxisome

Microvilli

Microfilaments
Intermediate filaments
Microtubules

CYTOSKELETON

Copyright © Pearson Ed
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4 A Generalized Cell and Principal Organeltes




DNS mint orokitdanyag

L’experience de Griftit

Souche S : souche de Streptococcus pneumoniae capsulée.
Souche R : souche de Streptococcus pneumoniae non capsulée.

» Griffith 1928

L Ave ry Expérience 1 : injection de /a "souche S" Septicémie mortelle due

a des bactéries de type S

b\pei ience 2 : injection de la "souche S tuée"

' @ s La souris survie
e —

Expérience 3 : injection de la "souche R"

:' W /\\13___, ﬁ\s La souris survie

b\pet ience 4 . injection d'un mélange "souche S tuée" et "souche R"

’

Septicémie mortelle due
a des bactéries de type S




mindenhol fehéerje volt, ez az élet alapja, ez a
legfontosabb, biztosan az oroklédesben is

1869: Friedrich Miescher "nuclein”-nek
elnevezett anyagot talal a sejtmagban, ami
biztosan nem fehérje, elemezte: nitrogént és
foszfort talalt

kiderult hogy sav->nukleinsav
DezoxiriboNukleinSav

azonositottak, hogy egysegekbadl all

ezek pedig harom reszbdl: cukor, fo
kulonboz6 bazis (A,G,C,T)

foszforsav Nitrogéntartalmu szerves bazis |
cukor



A DNS

* Minden sejt sejtmagjaban van

* szerepe: az éloleny genetikal informaciojat
hordozo anyag
— orokitoanyag

— meghatarozza a fehérjeket
DNS->RNS—->fehérje—>tulajdonsag

Az informacio nemcsak a fehérjék szerkezetére vonatkozik, hanem maddot nyujt
azok szintézisenek mennyisegi es id6beli szabalyozasara is, igy végso soron a
sejtek csaknem valamennyi funkciéja a DNS ellenérzése alatt all.



X

Francis Cri
alapjan ,Kkis
szerkezetét—-> kettds heélix

© Copyright California Institute of Technology. All rights reserved.
Commercial use or modification of this material is prohibited.



@ hymine
3 Adenine
W Guanine
(__] Cytosine

D = Deoxyribose
(sugar)

P = Phosphate

eee’ Hydrogen
Bond




* A DNS szerkezetebOdl
kovetkezoen
(bazisparok) kepes
sokszorozodni,
lemasolodni, ugy
hogy megmarad a
genetikai kodot
hordozo bazissorrend
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DNS fehérje

Nitrogéntartalmu

szerves bazis am | nosayv

(nukleotid) »\ /

C,H,O,N,PS

foszforsav







Hogyan kédolédik az inform3cié a DNS-ben?

DNS RNS FEHERJE
A
G C
T A ( aminosav
C G ~
C G
foszforsav + cukor + T A >~ aminosav2
ribo
(riboz) A U _
G C
T A [ aminosav3
A U



Genetikai kod

* cipzar
* 3 betus szavakbol mondatok

— betu=bazis

— sz0=kodolt feherjeegyseg

— mondat=fehérje=gen

— pl: CGA=Ala

— 3 betls sz6 4 betlbdl: 4*4*4=64 sz lehet
* egyetemes (nehany kivetel)



Feherjeszintézis



Az ember kromoszomakeszlete

Anyatol kapott
kromoszomak

kromoszoma1:
legyen Rh+

kromoszomaZ:
legyen barna haju

kromoszomaa3:

legyen kék szem

kromoszoma23:
X Y



Fiu lesz vagy lany?

Lany: XX

fiu: XY

anyatol: csak X lehet
apatol: X vagy Y
50%



Genetika

AFFECTED NORMAL
FATHER MOTHER

Dn nn

Dn nn

NN

AFFEC TFD "..UHMAI AFF'F{"TFD NORMAL
female male male female




Lehet-e ket ,egeszseges”
embernek albind gyereke?

egészseges



Sejtosztodas

sejtben a DNS Osszetekeredve
osztodasokor kromoszomakba

Egy atlagos emberi sejt 5-10 ezredmilliméter
atmeroji magjaban altalaban 2m hosszu DNS
szal van feltekeredve. Ez az 0sszes sejtre
levetitve 60 billio km
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cell division

{mitosis) .

cell prepares
to divide

feplicatlonr
of DNA

Sejtciklus

cell grows

G1
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y 4
47 The cell “double checks” the
//’ duplicated chromosomes for
A/ error, making any needed

£/ repairs.
Y 4
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7 K%L y ©
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>, chromosomes is
duplicated by the
ell.

Cellular contents,
excluding the chromosomes, £
are duplicated.
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